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Inledning

Vattendirektivet och havsmiljodirektivet stéller krav pa medlemslénderna att genomfdra atgarder for att
forbattra sina vattenmiljder. Atgéarder kan bestd av manga olika slag, som lagstiftningsatgéarder,
utslappsregleringar, naturbaserade I16sningar som vatmarker och rovfiskevatmarker, tekniska Idsningar for
dagvatten och olika frivilliga I6sningar som gynnar ekosystemtjanster. Ansvaret ar ocksa uppdelat, beroende
pa lagstiftningen, men detta hindrar inte olika aktorer fran mojligheten att agera med vattenforbéattringar
inom sina mark- eller vattenomraden. Medel finns att anséka om, t.ex. fran olika EU-program. Leader-
programmet pa Aland har bland annat bidragit till att vdtmarker och rovfiskevatmarker har kunnat anlaggas.
Idag stalls det ocksa storre krav pa miljoatgarder inom jordbruken genom CAP-strategin.

Det &r viktigt att man arbetar med atgarder per avrinningsomradesniva och borjar uppstroms pa land, innan
vattnet nar hav och sjoar. Ett satt att genomfora en kedja av atgarder ar att halla sig till
avrinningsomradesnivan och det kan man gora genom att ta fram lokala atgardsplaner, dar man beraknar
belastning och behovet av forbattring samt foreslar lampliga atgarder med utpekade schablonkostnader.

Detta dokument utgor ett forslag till lokal atgardsplan med grundlaggande fakta och atgardsforslag for
Vargata trask som har en mycket dalig ekologisk status. Manga av dtgarderna som foreslas kommer att var
pa en ganska overgripande niva, da konkreta insatser kraver att mark- och vattenagare vill samverka.
Platsspecifika genomférandeplaner maste tas fram for att komma igdng med atgérderna.
Landskapsregeringens projekt Rent Vatten 2030, utgor ett gott exempel och syftar till att bidra med
vattenforbattrande atgarder i de mest kansliga vattenomradena, i samverkan med mark- och vattenagare.
Projektet skulle behova fortsatta langsiktigt. Det finns dven andra I6sningar som kan ske pa eget initiativ, som
tex dtgarder som finansieras via Leaderprogrammet eller via andra EU-medel. Lokal samverkan &ar A och O.

D& det aktuella avrinningsomradet bestar av jordbruksmark och en del skogsbruksmark, samt enskilda
avlopp, behéver insatser riktas mot dessa omraden. Det &r viktigt att efterstrava multifunktionalitet for
jordbrukets atgarder mot évergddning vilket omfattar att inkludera hallbar produktion, landskapets férmaga
att lagra vatten, landskapsstruktur och forutsattningar for biodiversitet samt klimatatgarder som kolinlagring
och minskade utslapp av vaxthusgaser. Nar det galler jordbruksmark ar det mycket viktigt att markerna har
en val fungerande dranering, men dréneringsvatten behover atgardas, fordrdjas, innan det nar ett ytvatten.
Smarta séatt att atgarda dréneringsvatten kan vara genom sa kallade svackdiken de sista 100-300 metrarna
fore kontakten med ytvatten'. Svackdiken anvéands framst i samband med dagvatten och efterrening av
avloppsvatten, men fungerar precis lika bra for dréaneringsvatten. Det blir en billigare atgard an att anlagga
en bevattningsdamm eller annan vatmarkslésning. Svackdiken, eller modifierade varianter av dylika kan aven
anvandas vid andra omraden, vid bebyggelse, vid skogsmark och vid enskilda avlopp som slutligt
efterpoleringssteg.

Den totala minskning av belastningen som kravs i sjon for att uppna en god status avseende naringsdmnen
ar ca 55 kg fosfor och 566 kg kvave. Att fa till den belastningsminskningen skulle krava att stora arealer togs i
ansprak inom avrinningsomradet. | dokumentet presenteras férslag pa atgarder inom sjons
avrinningsomrade som kan bidra med en belastningsminskning omfattande ca 668,6 kg kvave och 76,7 kg
fosfor/ar till en kostnad av ca 84 540 euro. | denna berakning ingar inte kostnaden fér avlopp, da det saknas
uppgifter om hur manga enskilda avlopp som borde atgardas. 10 stycken godkanda avlopp, som ar i enlighet
med lagstiftningen, kan bidra med en belastningsminskning omfattande minus 20 kg fér kvave och minus 4,8

! https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
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kg for fosfor. For ndgra av forslagen finns det inte siffror for vilken reduktion som sker, t.ex. for
bevattningsbassanger, de kan daremot bidra till recirkulation av naringsamnen.

De externa atgarderna kanske inte racker for att atgarda belastningssituationen i Vargata trask, da
ekosystemet ar komplext och mycket kan hdnda pa grund av t.ex. skyfall och torka eller andra
omstandigheter. Sjon kan dven ha problem med internbelastning, vilket borde utredas. Sjon och omgivande
avrinningsomraden borde utredas noggrannare och réatt atgard pa rétt plats kan tas fram genom en
genomforandeplan med nddvandiga resurser for arbetet. Samverkan med mark- och vattendgare behovs,
liksom budgetmedel. Detta dokument ar avsett att anvandas i en sadan férankringsprocess.

Atgardsférslagen i dokumentet &r framst inriktade pa att minska naringsbelastningen, men flera av
atgarderna kan aven bidra till att minska belastningen av farliga @mnen samt bidra till att 6ka den biologiska
mangfalden och férebygga effekter fran klimatférandringen.

Varfor lokala atgardsplaner behovs

Overgddningsproblem blir markbara i form av algblomning och vattenomréden som véxer igen med vass
och grasvaxter. Vaxtnaring som nar ytvatten forandrar balansen mellan alger, plankton och olika fiskarter, dar
nagra missgynnas, medan andra gynnas. Denna obalans ar en bidragande faktor till syrefria bottnar och fler
algblomningar. Lokala atgardsplaner behévs framfor allt for att komma at belastningen fran naringsamnen
som kvéve och fosfor i sjdar, kustvatten och i Ostersjén. Fosfor utgér ett stort problem, inte bara i Ostersjon,
utan aven i sjoar, da det bidrar till att 6ka tillvaxten av cyanobakterier, eller blagrona alger som de i folkmun
kallas.

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenférekomster néd god ekologisk och kemisk status. En
forutsattning for att detta ska kunna uppnas ar att naringsbelastningen minskar, da évergédningen paverkar
bade vaxter och vattenlevande djur negativt. For att komma at den kemiska statusen maste utslapp av olika
kemikalier som t.ex. véxtskyddsmedel, flamskyddsmedel och utsldpp fran industrier och andra verksamheter
minska, liksom utslappen fran dagvatten.

| Forvaltningsplanen for de alandska vattnen 2022-2027 finns alla grundlaggande och kompletterande
vattenforbattrande atgarder, som inom mojliga kostnadsramar, ska bidra till att en god vattenstatus uppnas i
enlighet med vattendirektivets krav och malsattningar. Enligt EU ska bade grundlaggande och
kompletterande atgarder vidtas och omfattas i de atgardsprogram som medlemsstaterna tar fram. De
overgripande och grundldggande atgarderna kan omfatta atgarder kopplat till lagstiftande atgarder, tillsyn,
drift- och underhall, medan de mer kompletterande atgarderna kan utgoras av platsspecifika och geografisk
utpekade atgarder som till exempel anldaggande av vatmarker, dagvattendammar eller fosforfallning.
Landskapsregeringen tar fram atgéardsprogram i enlighet med vattendirektivet, enligt den I6pande sexariga
forvaltningscykeln. Totalt innehaller den alandska forvaltningsplanen och dess atgardsprogram férutom
grundlaggande atgarder dven 39 6vergripande och kompletterande vattendirektivsatgarder. | den
kompletterande listan med specifika atgarder finns atgardspunkt 29, som handlar om att ta fram lokala
atgardsplaner for vara mest fororenande vikar och sjoar.

Syftet med de lokala atgardsplanerna ar att belysa aktuell status pa vattnet, lokala paverkanskallor, vilket
forbattringsbehov som finns, samt vilka méjliga atgarder som behdver genomféras om god status ska kunna
uppnas. Det langsiktiga och 6vergripande malet ar att vattnen ska uppna och bibehalla en god ekologisk och
kemisk status. Den geografiska avgransningen for respektive lokalt atgardsplan ar vattenférekomstens
avrinningsomrade. De lokala atgardsplanerna ska bland annat fungera som stdéd i kommunernas egen
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planering, t.ex. nar det galler vatten och avlopp och samtidigt inspirera till att de olika atgarder som krévs for
att uppna en god vattenstatus genomfors. De ska dven inspirera lokala invanare och andra att genomféra
vattenférbattrande atgarder. Langre bak i dokumentet presenteras olika atgardsférslag men ocksa ett forslag
pa ett mer langsiktigt genomforande som kan drivas av landskapsregeringen ifall resurser finns. Rent
generellt skulle landskapets projekt Rent Vatten 2030 behéva fortsatta langsiktigt.

Ansvarsfordelning

EUs vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till senast ar 2015, med
mojlighet till tidsundantag till senast ar 2027. Direktivet har inforts i dlandsk lagstiftning framst genom
bestammelser i 5 kapitlet, vattenlagen (1996:61) med allmanna kravbestammelser i kapitel 4 och i
vattenférordning (2010:93) for landskapet Aland samt i miljéskyddslagen med tillhérande férordning, dvs. LL
(2008:124) om miljoskydd och landskapsforordningen om miljoskydd (2008:130). Kvalitetsnormer
(gransvarden for vattenkvalitet, dvs for kemiskt, fysikaliskt och ekologiskt tillstand) och miljokvalitetsnormer
(koncentrationer av fororenande dmne, eller en viss grupp av férorenande d@mnen i vatten, sediment och
biota) ar ett rattsligt styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som exempelvis trafik
och jordbruk. Genom ett avgdrande i EU-domstolen ("Weserdomen”) fortydligade domstolen att malen i
direktivet ar bindande fér medlemsstaterna. Det betyder att medlemsstaterna inte far tilldta projekt som kan
orsaka en forsamring av statusen i en vattenférekomst eller dventyra mojligheten att na god status.
Domstolen slog dven fast att en forsamring foreligger sa snart en kvalitetsfaktor, exempelvis fosforhalten,
forsdmras med en statusklass, eller vid varje férsamring av en kvalitetsfaktor som befinner sig i den sémsta
klassen, aven om statusen for vattenforekomsten som helhet inte férsamras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behover atgarder vidtas for att kvalitets- och
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard som paverkar
en vattenforekomst maste forhalla sig till kvalitetsnormerna och miljékvalitetsnormerna foér vatten. Ansvaret
for att tillsyna att normerna efterlevs vilar pa Tillstdnds- och granskningsmyndigheten, Alands miljé- och
halsoskyddsmyndighet (AMHM), enligt LL (2008:124) om miljéskydd, 3 kap, 9 § och 7 kapitlet. Kommuner &r
t.ex. tillsynsmyndigheter for verksamheter som forutsatter kommunalt avloppstillstdnd enligt 6 kap. 20 §
vattenlagen.

| LL (2008:124) om miljoskydd, 8 kapitlet 31b § (2009:58) framgar hur en beddémning av vatten ska géras med
beaktande av vattenkvaliteten och vattenanvandningen, inklusive det som avses i forvaltningsplan i 5 kapitlet
23 § vattenlagen. Detta sker bland annat genom att stélla de krav som behovs for att folja normerna vid
tillsyn och tillstdndsprévning. Vattenféretag och vattenfarliga verksamheter far inte bidra till att forsvara
uppfyllandet av kvalitetsnormer eller andra krav pa vattenkvalitet, sa som det foreskrivs i vattenlagens kapitel
5. Varje manniska ar skyldig att efter férmaga och tillfalle att skydda och varda vatten, genom aktivt
handlande och genom att avsta fran skadlig paverkan och undvika att halsofaror uppstar. Hansyn maste tas
till véxter och djur.

| vattenlagens 5 kapitel, paragraf 22, sista stycket, framgar att landskapsregeringens allmanna férvaltning,
underlydande myndigheter och kommunala myndigheter i sina planer och beslut ska beakta
landskapsregeringens antagna atgardsprogram for vatten. | dtgardsprogrammet finns dels atgarder och dels
redogorelser om statusen och den forbattring som krévs for att uppna miljomalen. | miljéskyddslagen, dvs. LL
(2008:124) om miljoskydd, finns tillsynsatgéarder i kapitel 8 och i 31 a§ och 31 b§ finns bestdmmelser som
avser miljoskador och miljopaverkan. | samband med bedémningar av miljopaverkan ska bland annat
faktorer som paverkar vattenkvalitet och vattenanvandning beaktas, inklusive det som angetts i
forvaltningsplanen enligt 5 kapitlet 23 § i vattenlagen.
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For att astadkomma nodvéndiga forbattringar av vattenkvaliteten maste dels lagstiftning féljas
(grundlaggande atgarder) och dels maste extra, sa kallade kompletterande, mer specifika dtgarder vidtas.
Med kompletterande atgarder avses t.ex. administrativa eller ekonomiska styrmedel, miljodverenskommelser,
utslapps- och uttagsregleringar samt aterskapande och aterstéllande av vatmarksomraden med mera. Medel
for att forverkliga olika atgarder kan sokas fran olika EU-program, som t.ex. Central Baltic, det operativa
programmet for fiskerindringen och Leaderprogrammet, osv. Nar det avser att anséka om medel for att
genomfora atgarder sa ar det ar upp till kommuner, olika verksamhetsutdvare, intresseorganisationer,
privatpersoner med flera att sjalva ta ett ansvar, men de kan alltid inhdmta nédvéandig kunskap fran Alands
landskapsregerings miljobyra, andra sakkunniga och fran de forvaltningsdokument for vatten och andra
vagledningar om redan finns idag?. Alands landskapsregering arbetar med att genomféra atgarder genom
olika projekt och med befintliga budgetmedel. Det ar viktigt att var och en gor allt den kan for att forbattra
vattenkvaliteten.

Metod for bedomning av belastning for olika
delavrinningsomraden pa land

Alands vattenmiljoer (vattenwebb) ar en hemsida som baserar sig pa SMHI:s kustzon-modell och Hype-
modell, for att visa kallférdelningen av naringsbelastning (fosfor, kvave) i dlandska delavrinningsomraden.
Delavrinningsomréadena for befintliga och potentiella ytvattentakter pa fasta Aland har lokaliserats och
belastningskallorna for dessa har berdknats.

Pa vég till haven sker en naturlig minskning av vaxtnaringen i vattendragen, det kallas retention. Lattlosliga
kvaveforeningar i vattnet omvandlas till vanligt luftkvave med hjalp av mikroorganismer. Bade fosfor och
kvave bromsas upp och faller som sediment till botten av sjdar, vatmarker och vattendrag. En del av
vaxtndringen tas upp av vattenvaxter och annan vaxtlighet i strandkanter och vatmarker. Denna minskning av
mangden véxtnaring som nar havet, retentionen, paverkas av om vattendragen ar raka eller slingrande, och
hur mycket vatmarker och sjoar det finns i landskapet.

Sjosankningar, utratning av vattendrag och utdikning av vatmarker gor att en storre andel av ndringsémnena
nar havet.

| vattenwebb, ingangen Atlas?, kan man fa kallfordelningen for ett omrade uppdelat i olika belastningstyper
for kvave och fosfor (Totalbelastning eller Bakgrundsbelastning). Man véljer Amnestyp (Kvave eller fosfor i
kg/ar), Belastningstyp samt kallférdelning (GTW, NWP, TGW eller TNW) om man vill se data i diagram och
tabeller.

2 https://www.regeringen.ax/styrdokument-rapporter-publikationer/ramdirektivet-vatten-0

3 http://aland.smhi.se/#/
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Figur 1. lllustration av avrinningsomraden fran vattenwebb (SMHI).

GTW ar bruttobelastningen fran delavrinningsomradet (blafargat i kartbilden i vattenwebb, se figur 1), NWP
ar nettobelastning till havet for det blafargade delavrinningsomradet om sadan férbindelse finns och TGW ar
totalt brutto for hela avrinningsomradet (bla- och gronfargat). TNW-vardet star for total nettobelastning fran
hela avrinningsomradet, vilket innebér den resulterande belastningen som nar vattenférekomsten, efter
avskiljning och retention vid transport fran belastningskallorna i uppstrémsomradet (inklusive det lokala
delomradet). Retention i bade mark och ytvatten ar bortraknat i TNW (SMHI). Illustration av TNW-vardet
finns i figur 2. Mer information finns pa Alands vattenmiljder/vattenwebbs hemsida, dar det bland annat finns
en manual samt beskrivningar om modellerna* Modellresultaten fran Alands vattenmiljder/vattenwebb sager
for nuvarande inget om ekologisk status i delavrinningsomradenas vattenkroppar/vattenférekomster
(Utredning av Ann-Sofi Lenander, 2020)°.
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Figur 2. Férklaringsskiss av TNW-varde for Alands vattenmiljéer, figur inspirerad av SMHI. (SMHI).

Hemsidan Alands vattenmiljder (vattenwebb) kan anvandas for att uppskatta belastning i
delavrinningsomréden pa fasta Aland. Resultatet kan ge en évergripande bild av vilka de naringsbelastande
utslappskallorna ar, for att ge en indikation om vilka atgarder samt vilken placering av dessa som kan gora
storsta mojliga nytta. (Utredning av Ann-Sofi Lenander, miljobyran 2020).

4 https://www.regeringen.ax/miljo-natur/vatten-skargard/klassificering-vatten-prioriterade-amnen

> Ytvattentdkter pa fasta Aland. Undersdkning av néringsbelastning. Ann-Sofi Lenander, miljdbyran, 2020.
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Kallor for naringsbelastning i vattenwebb

Kallorna for naringsbelastningen ar framtagna genom modellerna bakom hemsidan Alands vattenmiljcer.
Modellen baserar sig delvis pa évriga av SMHI:s modeller (MATCH, MESAN, A-HYPE), punktkallor (AMHM,
ALR), och markanviandningsdata fran CORINNE Landcover. De olika kéllorna fér belastning i modellen ar Sjé
och vattendrag, Urbant (hardgjorda ytor), Semiurbant (permeabla ytor), Mosse/karr/vatmark, Skogsmark,
Brukad mark, Betesmark, Ovrig mark, Enskilda avlopp, Avlopp och industri, Intern belastning (SMHI, u.d.). |
kustzonsmodellen ingér punktkallor, det vill saga fiskodlingar utan rening.

Okande naringsbelastning i vattnen pa Aland 6kar riskerna fér vergédning och organiskt material i de
alandska sjdarna pa Aland. Okad naringskoncentration i vatten leder till hdgre férutsattningar fér okad
vaxtlighet och 6kad risk for skadliga algblomningar. Hoga halter av naturligt organiskt material i ravatten for
dricksvatten &r inte 6nskvart pa vattenreningsverken, da det kan leda till konsekvenser som brunare vatten
och samre upplevd kvalitet pa kranvatten samt i vissa forhallanden 6ka risken for korrosion pa
vattenledningsnatet (Svenskt vatten, 2019).

N&gra belastningskallor pa Aland illustreras i figur 3.
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Figur 3. Andra belastningskallors férdelning éver Aland.
Kalla: Landskapsregeringen, Bearbetning av GIS-ingenjoér Johanna Kollin.

Potentiella atgarder

Flera av de atgarder som foreslas i den lokala atgardsplanen kommer att uppfylla flera funktioner. Det &r inte
bara viktigt att minska naringsbelastningen, utan man maste ocksa sdka mer naturbaserade I6sningar som
bibehaller vatten i landskapet och som darmed blir klimatférebyggande, samt att detta bidrar till att gynna
den biologiska mangfalden. | tabell 1 foreslas ett antal potentiella dtgarder som kan riktas till
dricksvattentakter och andra avrinningsomraden. Beroende pa vad de mest betydande problemomradena ar
for delavrinningsomradena foreslas olika exempel pa atgardstyper. Fler potentiella atgarder kan man hitta pa
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hemsidan for Vatteninformationssystem Sverige. | det dlandska vattendtgardsprogrammet beskrivs officiellt

fastslagna sa kallat kompletterande atgarders®.

Tabell 1. Potentiella atgarder for olika problemomraden, forslag baserade pa Vatteninformationsystem Sveriges

atgardsbibliotek, atgarder mot 6vergddning.

Problemomrade

Atgirdstyp

Exempel pa stgird

Brukad mark

Skogsmark

Ovrig mark

Enskilt avlopp

Urbant
(hardlagd yta)

Semiurbant
(permeabel yta)

Betesmark
Mosse/karr/vatmark

Avloppsreningsverk
fndustri

Intern belastning

Sjoar och vattendrag

Naringsretention

MNaringsretention

MNaringsretention

Okad reningseffektivitet,
MNaringsretention

Okad infiltration

Okad infiltration

Néaringsretention
Niringsuppfang

Okad reningseffektivitet,
ndringsretention

Niringsuppfang

Niringsuppfang

Skyddszon, Vatmark, Fanggroda,
Filterdiken, Tvastegsdiken

Skyddszon, Vatmark, Fanggroda,
Filterdiken, Tvastegsdiken

Skyddszon, Vatmark, FAnggroda,
Filterdiken, Tvastegsdiken

Gemensam avloppsanslutning, Kommunal VA,
Lotsbroverket-anslutning, effektivare enskild reningsanldggning,

separat svartvattentank och témning, vatmark

Minskad hardlagening, Infiltrationsplattor,
grona tak, okad vixtlighet, bevarade gronomraden

Minskad hardlaggning, Infiltrationsplattor,
grona tak, 6kad vaxtlighet, bevarade grénomraden

Skyddszon, Vatmark, Fanggroda, Uppsamling av géidsel
Flytande vatmarksd, vasskord

Kommunal VA-anslutning, effektivare rening av avlopps- och
processvatten, vatmark vid utsldppspunkt

Flytande vatmarksd, vasskord, musselodling, miljéfiske, syre-
tillférsel, bevattning med néringsrikt vatten fran botten av
dvergddd sjé

Nar det galler atgarder ar det viktigt att inte enbart se till kostnadseffektivitet, som exempelvis mangd

reducerad fosfor/euro, utan man boér vaga in synergieffekter som exempelvis;

- "Lagt héangande frukter”.

- Atgarder som allmanheten kan se och ta del av.

- Samverkansmojligheter med andra projekt och strategier.

- Klimat, "gréna atgarder”, rekreation, gestaltning och hélsa’.

Det gar inte nog att podngtera vikten av att involvera allmanheten och att synliggdra goda exempel samt
vardet av friska vattenmiljoer i dtgardsarbetet. Det ar ocksa viktigt att planering av verksamheter sker inom
naturens egna granser och att man beaktar vardet av de ekosystemtjéanster som naturen genererar, som
exempelvis friskt dricksvatten, hdlsosam fisk, rekreation, kolinbindande biotoper som @ngar, naturbeten och

6 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/quidedocument/3-
vattenatgardsprogram remiss 2020 0.pdf

" Lokala atgardsprogram. Underlag for ett effektivare atgardsgenomférande och battre planering.
Stockholms stad 20180313.

8 (30)


https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/guidedocument/3-vattenatgardsprogram_remiss_2020_0.pdf
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/guidedocument/3-vattenatgardsprogram_remiss_2020_0.pdf

undervattensangar, pollinering samt den biologiska mangfalden med mera. | 6vrigt ar atgarder mot
oversvamning och torka mycket viktiga. Vatten i landskapet behover bibehallas.

WHAT D0 WE GET FEOM ECOSYSTEMS
PROVISIONING {?
SERVICES

REGULATING

SERVICES

CUuLTURAL

SERVICES

Bildkalla: Unesco

Figur 4. De viktiga ekosystemtjansterna, som bistar oss med allt som behdvs fér en god livskvalité.

Helhetsgrepp behdvs vid planeringen for att bibehalla vatten i landskapet
Det ar ocksad nodvandigt att hitta naturanpassade satt for att minska problemen med 6versvamning och
torka. Det kraver att vi later vattnet ta plats i landskapet. Att fordroja vatten hogt upp i
delavrinningsomradena har ménga férdelar. Ju hégre upp man kommer, desto mindre &r flédena. Atgarderna
kan da vara sm4, enkla och billiga. Langt ner i avrinningsomradena kan stora vattenmagasin anlaggas. Skog,
atermeandring, vatmarker och avledning av vatten har ocksa stor potential fér flodesutjamning vid kraftiga
regn och for att bibehalla vatten i landskapet.

Nar vattnet far langre uppehallstid i landskapet:
- Okar avdunstningen
- Okar infiltrationen i marken
- fylls grundvattenmagasinen
- minskar ytavrinningen
- minskar flodestopparna i vattendragen
- minskar erosionen
- minskar sedimenttransporten
- minskar naringstransporten
- blir vattendragets perioder med laga fléden kortare

- Okar den biologiska mangfalden.

Nar man planerar for att minska naringsbelastningen behdver man ta ett helhetsgrepp for hela

avrinningsomradet, vilket illustreras i bilden nedan.
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Tlustrationen visar var dtgérderna kan placeras i landskapet. llustration: Linnéa Jagrud

Figur 5. Olika atgarder i ett landskapsperspektiv. Bildkalla: Naturbaserade Idsningar mot dversvamning. En praktisk

handbok. Lansstyrelsen Vastra Gétalands 1an 20188,

Ekologisk och kemisk status for Vargata trask

Vargata trask ar en férhallandevis liten sjo beldagen pa Vardé. Den har forbindelse med havet via Golen och
Lovosund. Den har en sammanvagd dalig ekologisk status for aren 2020-2023, se tabell 3. Sjon ar liten,
endast 10 ha och 6vervakningen har utvecklats for att folja huvudsaklig paverkan, i detta fall
overgddningsparametrar, som kvave, fosfor och klorofyll-a. Vid behov kan provtagningen utokas med
noggrannare utredningar under ett ar. Vargata trask har mycket héga naringshalter och &r i sdmst skick av de
provtagna sjéarna pa Aland, se tabell 2 nedan. Totalfosforhalten p& 549 mikrogram/I &r drygt 27 ganger
hogre an malvardet for en god total fosforstatus. Totalkvavehalten pa 6126 mikrogram/I &r nastan nio ganger
hoégre dn malvardet. Uppmatta max-varden for perioden var 12 595 mikrogram/I for kvave och 989
mikrogram/| for fosfor.

Tabell 2. Vargata Trask med uppmatta halter (medelvarden) av dévergddningsparametrar 2012-2018. Alla varden ar halter
i mikrogram/I.

6126 702 549 20 386,5 10

8 https://catalog.lansstyrelsen.se/store/13/resource/DO_2018__3
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Overlag har sjdarna pa Aland l&ga halter av de prioriterade dmnena och de flesta &mnen hamnar under
detektionsgranserna. Koncentrationen av PBDE kan antas overskridas i biota, varfor allt vatten klassificeras

som daligt avseende de prioriterade @mnena. Vargata trask har inte undersdkts med avseende pa de
prioriterade @mnena.

Tabell 3. Ingdende parametrar samt den sammanvéagda ekologiska statusen for de storsta alandska sjoarna 2020-2023.
For jamforvdrden omvandlas uppmatta halter till EK-vérden, enligt EU-praxis. Sammanstallt av amanuens Tony
Cederberg, Huso biologiska station.

Chla VaxtPl. Fisk Makrofyter Benthos TotP TotN
EK EK EK EK EK EK EK

Sjo

Sodra Langsjon
Borgsjon
Dalkarby trask
Grondals trask
Tjudo trask
Vastra Kyrksundet
Ostra Kyrksundet
Oppsjon
Lavsbole trask
Inre Fjarden

Sammanvagd status

Otillfredsstallande

Mattlig

Tobdle trask Mattlig
Stortrask Mattlig
L&ngsjon 0,29 0,54 0,50 0,37 0,29 0,45|0tillfredsstillande
Vargsundet 0,26 0,42 0,56 0,47 0,34|Mattlig
Markusbdlefjdrden 0,20 0,41 0,48 0,17 0,42|Mattlig

Vargata trask

Avrinningsomradet for Vargata trask

| den vattenskyddsplan som togs fram 1978 framgar att Vargata trask var évergoddd redan da. Djupet ar 1-2
m och sjon har laga strander och rikligt med vass. Sjon har ett utlopp till Lovésundet via ett ca 800 m langt
dike (utdikat genom asen) vidare till Gélen och till havet. Vattnet skulle kunna anvandas som
bevattningsvatten. Omradet omges av jordbruksmark och skog samt en del bebyggelse. Orsakerna till
kraftiga 6vergddningen borde utredas narmare.

Figur 6 visar Vargata trasks avrinningsomrade.
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Figur 7. Hela avrinningsomradet. Visar belastningen fran Lovosundet (bldmarkerat) med avrinningsomradet for Vargata
trask gronmarkerat.

ar-

Belastningen for Vargata trask

Belastningen for Vargata trasks avrinningsomrade ar uppdelat i olika varden, enligt den modell som SMHI
anvander.

Dels finns ett bruttovérde for hela avrinningsomradet (TGW), dvs varden innan naturlig avskiljning sker i
mark- och vatten (tabell 4). TNW-vérdet star for total nettobelastning fran hela avrinningsomradet, vilket
innebar den resulterande belastningen efter avskiljning och retention vid transport fran belastningskallorna i
uppstromsomradet, inklusive det lokala delomradet (tabell 5). | tabellerna ingar dven
bakgrundsbelastningen®. Genom att dra bort bakgrundsbelastningen far man den antropogena delen av
belastningen, dvs den del som bestar av mansklig paverkan.

Faktaruta ordférklaringar kopplat till SMHIs modeller.

Forbattringsbehov — Den mangd belastning av naringsamnen (kg/ar) pa en vattenférekomst som behover
minskas for att vattenforekomsten ska na god status

Atgardsbehov — Effekten av de atgarder (kg/&r) som behdver géras i en vattenférekomst, fér att nd god
status i vattenférekomsten eller i nagon vattenforekomst nedstroms.

Belastning — Den méngd fosfor eller kvave som tillférs vattenférekomsten fran externa kéllor. Belastningen
kan delas upp i bakgrundsbelastning och antropogen belastning, dar den férra utgors av naturligt lackage
fran marken, och den senare i marklackage uppkommit av manskliga aktiviteter samt punktutslapp.

Ifall man genomfor fler dtgarder uppstroms, dven i det bldmarkerade omradet, kommer &aterstdende
belastning till vattenforekomsten efter retention att minska betydligt, dvs den belastning som nar sjon, varvid

mojligheter att uppna och bibehalla en god status forbattras vasentligt.

9 https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb/om-data-i-vattenwebb/bakgrundsbelastning-i-s-hype-
2012-1.29537
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Tabell 4. Total bruttobelastning for hela avrinningsomradet (TGW), vilket &r bld-och gronfargat omrade, se figur 7.

Kvave

[kg/ar]
Sjo & Vattendrag 46
Urbant (hardgjord ytor) 11
Semiurbant (permeabla

18

ytor)
Mosse/karr/vatmark 0
Skogsmark 141
Brukad mark 735
Betesmark 0
Ovrig mark 69
Enskilda avliopp 11
Avloppsreningsverk/indus 0
tri
Totalt 1031

Fosfor
[kg/ar]

0
3

1

0
34

Bakgrundsbelastning

Sjo & Vattendrag

Urbant (hardgjord ytor)

Semiurbant (permeabla
ytor)

Mosse/karr/vatmark
Skogsmark

Brukad mark
Betesmark

Ovrig mark

Enskilda aviopp

Kvave
[kg/ar]

0
0
0
0

129
147

Avloppsreningsverk/indus

tri

0
58
0

0

334

Fosfor
[kg/ar]

0
0
0
0
3
6
0

—_

Nettobelastning (TNW) fér Vargata trask redovisas nedan i tabell 5, (inkluderat bakgrundsbelastningen i

hogerspalten).

Tabell 5. TNW, nettobelastning, inklusive bakgrundsbelastning for Vargata trask 2012-2018. Kalla: Vattenwebb, SMHI.

Kvave

[kg/ar]
Sjo & Vattendrag 28
Urbant (hardgjord 6
ytor)
Semiurbant 11
(permeabla ytor)
Mosse/karr/vatmark 0
Skogsmark 83
Brukad mark 430
Betesmark 0
Ovrig mark 40
Enskilda avliopp 6
Avloppsreningsverk/in 0
dustri
Internbelastning 0
Totalt 604

Fosfor
[kg/ar]

o -~ OO0 U N O

0

20

Bakgrundsbelastning

Sjo & Vattendrag

Urbant (hardgjord
ytor)

Semiurbant
(permeabla ytor)
Mosse/karr/vatmark

Skogsmark
Brukad mark
Betesmark
Ovrig mark
Enskilda avliopp

Avloppsreningsverkl/i
ndustri
Internbelastning

Kvave
[kg/ar]
0
0

0

0
88
100
0
40
0

0

0
228

Fosfor
[kg/ar]

OO ~0 WwWNhN O

o

De storsta utslappskallorna for kvave &r jordbruk och sedan foljer skogsbruk samt dvrig mark. Vargata trask

behover forbattras med 89 % avseende kvave och 96 % avseende fosfor, se forbattringsprocent for sjdarna i

bilaga 1.

Pa grund av den daliga situationen kan man anta att internbelastningen ar valdigt stor. Vattenwebb ar en

modell som behdver mycket indata for att berdkna internbelastningen korrekt, varfor sifforna i tabellen inte
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nédvandigtvis stammer dverens med verkligheten. Det krévs noggranna utredningar for att fa ett varde pa
internbelastningen.

Nodvandig belastningsminskning som kravs

Berdkningarna bygger pa ingaende matdata och statusklassificeringen fér aren 2012-2018 relaterat till
volymen vatten. Statusen ar dalig och det kravs belastningsminskningar. Det ar ocksa mgjligt att uttaget av
bevattningsvatten paverkar sjon negativt. Den mangd néring som behover reduceras i vattenmassan for att
god status ska uppnas ar ca 55 kg fosfor och 566 kg kvave. | bilaga 1 redovisas hur berdkningen ar

genomford for fosfor.

Tabell 6. Nodvandig belastningsminskning av |6sta @mnen i sjon.

Tidsperiod Uppmatt, Forbattring som kravs for att nda | Volym Massa_
konc Malvirde for god | god status Berak-
status ning
ug/! ug/! l kg
2012-2018 549 20 96% 103750 54,88
fosfor 000
2012-2018 6154 702 89% 103750 | 565,65
kvave 000

Atgirdsforslag

Moajliga atgarder i Vargata trask

Da omradena ar mest paverkade fran jord- och skogsbruk samt till viss del enskilda avlopp bér atgarder
riktas till dessa omraden. Det &r viktigt att minska naringsbelastningen som kommer fran omraden som
ligger hogre upp i avrinningsomradet och sedan arbeta nedat. Sjon lider férmodligen &ven av
internbelastning, men grunda sjdar kan vara svarare att atgarda med kemiska metoder. Vilka mojligheter som
kan finnas behover utredas. Det kravs s stora belastningsminskningar for sjon att det ar svart att uppna god
status med de forslag som ges nedan. De atgarder som foreslas ar vad som méjligen kan genomféras utan
alltfor stora kostnader och ar en vag mot malet. Alla belastningsminskningar ar av vikt.

Det behovs vatmarker/vatmarksldsningar/bevattningsdammar och skyddszoner av olika storlek vid
utloppsdiken invid jordbruksmark och smarta dikesldsningar. Vatmarker kan minska fosforbelastningen med
25-50%. | VISS'® finns schablonberakningar fér hur mycket vatmarker reducerar av kvave och fosfor.
Uppskattningen ligger pa 38 kg fosfor/ar samt 320 kg N/ar. Dock tar vatmarker en stor yta mark i ansprak
och da blir det svart att fa till flera storre vatmarker. Att samla upp néringsrikt vatten i bevattningsvatmarker
kan bidra att mildra effekter fran saval torka som &versvamningar, det ger dven en fordrdjning av vatten
innan det flodar vidare. Samtidigt cirkulerar néring, sa att mindre godselgivor kravs.

Enskilda avlopp borde tillsynas och atgardas om behov féreligger samt att man kan skorda vass som en extra
vattenforbattrande atgard. Riktad miljoradgivning kan ocksa vara framgangsrik om varje jordbrukare
tillampar den verktygsldda med miljo- och vattenférbattrande atgarder som finns.

10 Vatteninformationssystem i Sverige.
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Kunskapsspridning och lokal férankring ar A och O i allt dtgardsarbete. De projekt som lyckats val med detta
skordar ofta framgangar genom ett 6kat engagemang, forandrade beteenden och stérre och mer langvariga
effekter av genomforda atgarder.

Malsattningen med denna atgardsplan ar att informera behovet av att minska belastningen av kvave och
fosfor i syfte att forsdka hoja statusen till god samt att gynna biologisk mangfald och samtidigt vara
klimatforebyggande. Mycket kan behdva genomfdras genom upphandlade konsulter och konsultinsatser,
t.ex. via EU-medel. Nedan raknas nagra mojliga teoretiska atgarder upp, men vad som ar mojligt att
genomforas i praktiken behodver utredas och férankras med mark- och vattendagare samt att det maste finnas
en finansiering for genomforande. Eventuella kostnader for underhall av diken, dammar och vatmarker ingar

inte i redovisningen.

Uppskattade kostnader:
e Utreda lackagebenagen fosfor, ca 15-20 000 euro. Behandling mot internbelastning fér en grund sjo.

Kostnaden beror pa vilken behandling som viljs.

e Dranering. 4160 euro/ha.

e Flytande vatmark, 57 m? 2500 euro' *2= 5000 euro.

e Vasskdrd, ca 880 euro-1400 euro/ha.

e Skyddszoner vid diken. Produktionsbortfall ca 227 euro/ha. Ersattning frdn naringsavdelningen: 353
euro/ha.

e Vatmark. Anlaggningskostnad for 2 ha vatmark: ca 40 800 euro. Projektplan ca 2000-5000 euro.

e Bevattningsvatmark omfattande 1 ha: 30 140 euro.

e Atgarda enskilda avlopp: ca 9 000-11 000 euro/anlaggning.

e Riktad miljéradgivning. Det finns 6000 euro/ar att ansdka om for radgivning om miljdersattningar
och ekologiskt produktion med gardsenhet. EU:s landsbygdsfond ersétter 75 euro/timme for
radgivningsbesoket.

e Smarta dikeslésningar. Kostnad ca 2 euro/m? for gravjobb. 300 m*3 m=900 m?* 2 euro=1800
euro/dike. Sedan insadd av gras.

Tabell 7. Uppskattade belastningsminskningar for nagra olika atgarder.

Flytande vatmarker

Skyddszoner vid vatten

Vatmark

" Kurs 10 juli 2024.

12 https://www.stod.ax/lantbruk

5000 euro for 2 stycken
vatmarker pa 57 m?vardera.
Stoéd frén Leader.
Produktionsbortfall med ca 227
euro/ha, ersattning med 353
euro/ha (jordbruksstod).

2 ha vatmark kostar ca 40 800
euro. En projektplan ca 2000-
5000 euro (stod kan sokas)

Minskad naringsbelastning med
2,6 kg totalkvave/ar och 0,6 kg
totalfosfor/ar'

2 hektar reducerar fosfor med
0,11 kg/ar samt 26 kg N/ha och
ar.™,

Reduktion av 76 kg fosfor/enhet
och ar samt 640 kg kvave/enhet
och ar, enligt VISS
schablonberakningar.

13 Berdknat pa minskning av 1,3 kg tot-N/ar och 0,3 kg tot-P/ar. Schablon per m? enligt VISS: N: 0,023 kg/ar

och P: 0,0053 kg/ar.

14 Beraknat pa att 5 m skyddszon reducerar 13 kg N/ha och ar samt 0,055 kg P/ha och ar.
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Bevattningsbassing | ha bassang omfattande 20 000  Ingen berdkning finns, men den
m?3 bevattnar ca 20 ha. bidrar till minskat naringslackage
Ca 30 140 euro (stod kan sdkas)  och cirkular ekonomi, mm. Kan
utformas med flackare slanter for
hégre mangfald.

Enskilda avlopp 10 st * 10 000 euro/st=100 000 Belastningen minskar med 20 kg
euro (betalas av dgaren) N/ar och 4,8 kg P/ar'

Smarta dikesldsningar Gravning: 2 euro/m2. 300 m*3 Minskar framst kvave, fosfor och
m=900 m?* 2 euro=1800 partiklar

euro/dike * 2 diken=3600 euro

Under forutsattning att dessa atgarder utfors inom sjons avrinningsomrade kan belastningsminskningen, lagt
raknat, kan bli &tminstone ca 668,6 kg kvéve och 76,7 kg fosfor/ar (utan avloppen). Aven bevattningsbassiang
och smarta diken bidrar till en minskning av belastningen, men det saknas uppgifter om hur mycket. Det
saknas ocksd information om exakt hur manga enskilda avlopp det finns i omradet och det finns ingen
information om ifall avloppen uppfyller grundlaggande krav eller inte.

Ifall det vaxer tillracklig méngd vass runt sjon sa kan vasskord ocksa vara en mojligt atgard, som kan bidra
med ganska bra belastningsminskningar. Genom skdrd av sommarvass med en biomassa 10 ton/ha och ar
kan man avlagsna 92 kg kvave/ha och ar och 9 kg fosfor/ha och ar.

Om man bortser fran kostnader for avioppen uppgar kostnaden enligt tabell 7 till ca 84 540 euro. Det stod
som utbetalas for skyddszoner &r ej inraknat. For att utreda vilka platser som lampar sig for konkreta atgarder
behdéver en genomforandeplan tas fram i lokal samverkan.

Det gar att genomfora annu fler atgarder, da bruttobelastningen ar betydligt hogre.

| den totala summan ingar inte kostnaden for flera av de dvergripande dtgérderna exempelvis miljotillsyn
samt drift och underhall eftersom de ar svéra att uppskatta samt delvis finansieras genom tillsynsavgifter eller
utfors i samband med 6vrigt arbete. | uppskattningarna ingar inte heller kostnader for férdjupad utredning
eller projektering for de platsspecifika anlaggningarna. Kostnader for projektledare ingar inte heller.
Kostnadsuppskattningarna bygger pa basta tillgdngliga information och kan komma att éndras.
Atgardskostnaden kan komma att bli hégre om oférutsedda hinder uppdagas.

Atgarder mot internbelastning

Malsattningen &r att alla vatten ska uppna en god ekologisk status. For att angripa problemen behéver man
minska belastningen fran land, som t.ex. fran reningsverk, industrier, enskilda avlopp, jord- och skogsbruk
samt atgarda eventuellt bundna nadringsamnen, sa kallad internbelastning. En forhojd internbelastning leder
till hogre fosforhalter i vattnen, vilket i sin tur kan leda till algblomningar och de konsekvenser som detta ger
upphov till. Den externa fosfortillférseln maste reduceras tillrackligt for att internbelastningsatgérder ska ha
langvarig effekt.

Atgarder som minskar interbelastning ar t.ex. att féra bort fosforrika sediment fran botten, att binda fosfor
genom syresattning eller genom bindning av olika mineraler. Andra mer indirekta metoder ar reduktionsfiske

1> Lagkraven &r att 40 % kvéave och 80 % fosfor renas bort.
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eller upptag av odlade organismer och vasskérd. Nedan presenteras behandling med aluminiumfalining mer
detaljerat.

Aluminiumbehandling
Lost fosfor kan fallas ut och fastlaggas i sedimenten genom att en aluminiumfallning tillsatts, antingen i
vattenmassan direkt, eller genom injicering i sedimenten. Nar fosfor binds till sedimenten, minskar mangden
lackagebenagen fosfor till vattenmassan. Metoden har anvants i sjdar sedan 1970-talet. Metoden bygger pa
samma princip som i reningsverk, dar aluminiumsalt faller ut odnskade &mnen i vattnet®.

Effekterna efter en aluminiumbehandling som har utforts for tva sjoar i Stockholm, Flaten och Langsjon,
visade att vattenkvaliteten forbattrades avsevart i bada sjdarna efter en tillsats av aluminium i sedimenten
(Al-injektion). | Flatens ytvatten (epilimnion) under perioden juni- september var koncentrationen av
totalfosfor mellan 16-36 ug/L (totalt medelvarde pé 23 pg/L) och den minskade till <10 pg/L efter
behandling. | Langsjon minskade totalkoncentrationen av fosfor fran ett medelvarde fére behandling pa 115
pg/L (intervall 87 till 209 ug/L) till ett medelvarde av 37 pg/L efter Al-injektion. Minskningen i bottenvatten
var annu hdgre och sammantaget fick sjdarna férutom lagre fosforhalter minskade algblomningar och 6kat
siktdjup'’. Baserat pa medelvardena minskade halterna med 43 % respektive 32 % i ytvattnet. For att de
alandska sjdarna ska uppna en god vattenstatus gallande fosfor maste halten ligga mellan 20-32,9 ug/L.

Enligt den vdgledning som Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram, "Handbok for dtgérder mot
internbelastning”, kan det vara lampligt att behandla en sj6 i omgangar. Losligheten av aluminium i vatten &r
pH-beroende och pH-vardet bor ligga mellan 6 och 7 for att maximera inbindningen av fosfor och minimera
de risker som ar forknippade med forhojda aluminiumhalter i vattenmiljon. | vatten déar pH ligger mellan 6
och 8,5 bedéms riskerna for bottenfauna, plankton och fisk vanligtvis som sma'e,

En annan nackdel ar att framstallningen av aluminiumldsning ar energikravande, da ravaran maste brytas.

Havs- och vattenmyndigheten har berdknat en schablonkostnad fér behandling pa ca 4200 euro/ha.
Sedimentbehandling av tva sjoar i Sverige kostade 7266 euro/ha respektive 4377 euro/ha, dvs mellan 140-66
euro/kg fosfor.

Drénering

Det ar viktigt att ha en fungerande dranering pa jordbruksmark, for saval torka som for Gversvdmningar. Om
draneringen inte ar tillracklig far grodan ett grundare rotsystem, samre mojligheter att breda ut sig och
samre tillgang pa vatten. Om inte rotsystemet ar tillrackligt utvecklat blir upptaget av vaxtnaring lagre, vilket
ger bade samre odlingsekonomi och aven 6kad risk for férluster genom véxtnaringslackage (6vergdédning)
och lustgasavgang (klimatgas). Dranering paverkar dven uppbyggnaden av markstrukturen, en annan
grundlaggande och viktig faktor for en hallbar odling™. Ett dréaneringssystem bor anldggas sa att det sker en
férdrojning av vatten innan det nar ytvatten, som sjoar och kustvatten. Fordrdjningar kan uppnas pa olika
satt, t.ex. genom ett slingrande dike med vaxtlighet, olika sma dammar eller vatmarker vid utloppen, avfasade

16 https://www.havochvatten.se/download/18.45dadb23187872f3a4f26682/1681804152319/rapport-2023-3-
handbok-for-atg%C3%A4rder-mot-internbelastning.pdf
7 https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10402381.2017.1318418

8 Huser, B. J. & Kohler, S., "Potential toxicity and chemical processes of aluminium addition for sediment
phosphorus control in Osthammarsfjarden”, Swedish University of Agricultural Sciences, Sweden, 2012.

19 https://jordbruksverket.se/download/18.2f27e818170588496277c0c3/1673885811977/Studievagledning-
for-studiecirkel-om-diken-tga.pdf
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dikesslanter och olika smarta filterdiken?’, eller genom en grasbevuxen dversilningsyta innan utslappet sker
till en sjo eller kustvatten. Draneringsatgarder kan kosta ca 4160 euro/ha?’.

Flytande vatmarker

Flytande vatmarker (dven kallade flytande véxtdar) ger ett fint inslag i vattenmiljon samtidigt som de renar
vattnet fran I6sta ndringsdmnen och féroreningar. Flytande vatmarker kan bidra till att vara bo- och
hackningsplatser for faglar samtidigt som blommande véaxter kan bista pollinerare. Skugga och rottradar
under den flytande 6n bidrar till att binda partiklar samtidigt som det blir ett habitat at fisk och andra
vattenlevande organismer. De naturliga processerna kan minska pa bade partikelbunden och I6sta
féroreningar i t.ex. dagvattendammar och férdréjningsmagasin, innan vattnet nar sin en sjo eller havsvik.
Studier visar att flytande vatmark kan forbattra reningen i konventionella reningsdammar med 20-40%2.

Kostnader, schablonvarde for flytande vatmark: 44 euro/m?

Minskning av tot-N: 0,023 kg/ar

Minskning av tot-P: 0,0053 kg/ar

En flytande vatmark omfattande 57 m? kostar ca 2500 euro och kan bidra med att minska
naringsbelastningen med 1,3 kg totalkvave/ar och 0,3 kg totalfosfor/ar?3.

Vasskord

Vass har ménga fordelar, det stabiliserar sediment och minskar algtillvéxt. Vass utgor ocksa ett viktigt habitat
for manga olika organismer, sasom t.ex. faglar, fisk och olika bottendjur mm. Samtidigt som vassomraden ar
viktiga livsmiljoer for manga fiskarter, kan vassen latt ta 6ver ett omrade. Vass gynnas av mycket ndring och
binder naring i saval sjélva vaxten, som i rotterna framat mot hosten. Darfor anses vasskord vara en atgard
som kan avlagsna naring. Vassklippning i syfte att skdrda bort naringséamnen fran vattnet och sjobottnen
maste utforas pa ett skonsammare satt, framst genom att inte klippa lika djupt och dven genomféra arbetet
lite senare pa aret, bast en gang per ar i mitten av augusti till november, vilket ger vassplantan goda
forutsattningar att aterhamta sig. Denna tidpunkt &r att foredra dven ur ett naturskyddsperspektiv da arets
fagelungar och groddjur kan fly och inte tar skada?*.

Stockholms universitets Ostersjécentrum forskar pa kopplingen mellan gaddféngster och vassbalten i grunda
vikar. Resultaten visade att gdddfangsterna ckade ju storre vassbalten som fanns i vikarna. Dessutom 6kade
fangsterna ju mer undervattensvegetation som tackte vikarnas bottnar. Det hittades inget tydligt samband
mellan mangden vass och mangden undervattensvegetation - darfor dras slutsatsen att det ar viktigt att vikar
har tillrackliga mangder av bade vass och undervattensvegetation for att uppratthalla stora
gaddpopulationer?®, Det galler siledes att skérda vass med en viss forsiktighet och dra lardom frén

forskningen.

20 Skaldiken, svackdiken, biofilterdike

21 Kalla:VISS.

22 Dodkins, I., & Mendzil, AF. (2014). Floating Treatment Wetlands (FTWSs) in Wastewater Treatment:
Treatment efficiency and potential benefits of activated carbon. SEACAMS, Swansea University.

23 Kalla VISS.

24 Minskning av naringsbelastningen i Finbyviken genom skérd av vass. Wetlands International 2019, for

projektet Coast4Us.

25 https://www.su.se/stockholms-universitets-ostersjocentrum/nyheter/ny-studie-om-vattenvegetationens-
p%C3%A5verkan-p%C3%A5-g%C3%A4dda-1.649923
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Ifall man skérdar sommarvass med en biomassa pa 10 ton/ha och ar kan man avlagsna 92 kg/ha och ar av
kvave och 9 kg fosfor/ha och ar. En vasskord, dar man branner vassen kan kosta ca 900-1400 euro (svenska
forhallanden).

Alands landskapsregering deltar sedan sommaren 2023 i Baltic Reed?®, ett EU-finansierat vassprojekt som ska
bidra med att minska naringsdmnen i vattnet samtidigt som man utreder ldmplig anvdndning av vassen.

Skyddszoner

For att skydda miljon och i férlangningen dven var halsa, finns det olika typer av skyddszoner och
skyddsavstand att ta hansyn till nar man anvander vaxtskyddsmedel eller sprider godsel. Syftet med
skyddszonerna och skyddsavstanden ar bland annat att minska riskerna for lackage av bekdmpningsmedel,
riskerna for erosion eller vaxtnaringslackage till vatten. Skyddszoner och skyddsavstand i odlingslandskapet
gynnar aven den biologiska mangfalden och skapar goda livsmiljoer for vaxter och djur som behover en
varierad livsmiljo for att trivas. De ar sarskilt viktiga som spridningskorridorer for pollinerare, som behéver
gron och bla infrastruktur i landskapet. Det ar viktigt att placera skyddszoner dar de ger storst effekt, dvs. dar
det ar mycket ytavrinning tex dar det lutar mycket och mycket spannmal odlas, da kan effekten bli 0,45 kg
fosfor/ha.

P& Aland kan jordbrukare soka ersattning for att anldagga en grasbevuxen skyddszon langs vattendrag.
Skyddszonen ska vara minst 3 meter bred. Jordbrukare maste ha skyddszon pa minst 0,50 hektar men
arealen kan finnas pa olika skiften.

Ersattning: 353 euro/ha och ar.

Diken omfattande 5 m skyddszon kan reducera 13 kg kvave/ha och ar samt 0,055 kg fosfor/ha och ar?’.

Faktaruta fran naringsavdelningen.

Skyddszonen ska vara minst tre meter bred.
Landskapsregeringen faststiller bredden pa
varje enskild skyddszon. Landskapsregeringen
ska harvid beakta atminstone akerns lutning,
narheten till vattenomradet och arrondering.
Om en aker i sin helhet ligger inom ett omrade
pa 50 meter fran ett vattendrag, kan hela bas-
skiftet utgora skyddszon.

Dikens reningseffekt

Diken ar en viktig del for avvattningen av jordbruksmark, samtidigt som ett dike med vaxtlighet bidrar till att
rena vattnet fran naringsamnen. Ett dike ger alltid béattre avskiljning an direktutslapp i ett vattendrag. Det &r
svart att ange reduktionseffekten i ett dike, eftersom den varierar med dikets utformning, uppehallstid,
belastning, etc. Ju langre dike, desto battre avskiljning. | diket behandlas vattnet genom olika processer,
sasom vaxters naringsupptag, filtrering och nedbrytning med hjélp av mikroorganismer. Dikets utformning
har betydelse. Val avslantade dikeskanter tillsammans med grésbevuxna skyddszoner minskar risken fér
erosion och ger samtidigt utrymme for biodiversitet. Med hogvaxande vegetation pa den sédra sidan av ett

26 https://johnnurmisensaatio.fi/sv/vad-gor-vi/projekt/balticreed/

27 https://kbavvf.com/wp-
content/uploads/2020/06/Utredning av_skyddszoner en studie i nringsretention och kostnadseffektivitet.p
df
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dike ges skugga for vattenlevande organismer och genom att ta bort vandringshinder skapas forutsattningar
for lekande fisk. Manga diken utgér en spridningskorridor for olika véxter och djur.

Ifall diken tillats meandra far man en annu storre reningseffekt. Dike som ringlar sig fram i landskapet
(meandrar) har en storre flodesdampande formaga och renar narsalter effektivare an ett ratat dike och
erbjuder dessutom livsutrymme at manga arter. Strackor med langa raka diken kan gravas om till
meandrande vattendrag.

Smarta diken med filtreringsfunktioner fér extra rening

Det finns diken med olika funktioner, som tex for att rena dagvatten eller avloppsvatten. Dessa diken kan
naturligtvis dven anvdndas som ett extra reningssteg innan ett dike fran jordbruksmark nar ett ytvatten, de
kallas for svackdiken, skaldiken eller biofilterdiken. Fortsattningsvis anvands namnet svackdike. Ett svackdike
ar en typ av buffertzon langs specifika strackor dar aktiva skyddszoner kanske inte ger ett tillrackligt skydd,
men det kan dven anvandas i omraden dar det saknas skyddszoner, eller dar det ar for smalt for storre
skyddszoner. Ett svackdike bromsar upp och bunkrar néringsrikt ytvatten fran t.ex. en rasthage for kor och
hastar, eller fran dranerad jordbruksmark, varvid avskiljning av ndringsamnen sker. Under speciellt blota
perioder kan &ven vatten i svackdiket tas for bevattning, beroende pa hur flexibel utformningen ér.
Svackdiken kan utgodra ett avslut av ett vanligt dike, cirka 200-300 m fére en sjo eller annat storre ytvatten. Ett
svackdike behdver i normalfallet ingen drénering, men ar markférhallandena lampliga kan en del av vattnet
infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Ett svackdike avskiljer i férsta hand sand och andra
grovre partiklar genom sedimentation. Svenska studier redovisar en reningseffekt pa 20-25 procent for
totalhalten suspenderat material och 20 procent av totalhalten av metallféroreningar. Battre resultat for
avskiljning av suspenderat material och darmed partikelbundna metaller och partikelbunden fosfor redovisas
i utlandska studier®. Ett riktvarde ar att 20 m? vattenvolym ska kunna fangas upp per 1000 m? mark. Val
tilltagna svackdiken i serie kan fungera som ytliga och sékra avvattningsvagar vid hég nederbérd. Aven
vaxtligheten bidrar med rening, varfoér det kan vara lampligt att sa in diket med gras.

Bild. Svack- eller skaldike vid en hasthage?.

28 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd h.pdf

29 Life IP Rich Waters.
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Miljéanpassat dikesunderhall
Diken behover underhallas pa grund av igenvaxning och sedimentation, men detta gar att genomféra pa ett
anpassat satt. Véxtlighet i diken bidrar med att binda naringsédmnen. Dikesunderhall kan bade stora och
framja forhallandena for vaxt- och djurlivet i diket beroende pa nar och hur underhallet genomfors. Det kan
behdvas olika insatser pa olika delar av diket, t.ex. i omraden déar det sker erosion och sedimentation. Istallet
for att atgarda hela diket kan man gora punktvisa insatser som att ta bort sedimentbankar och ddammande
véxtlighet eller nedfallna trad. Det ar ocksa viktigt att inte gréva i hardbottnar, for att minimera grumling
nedstroms. Vid underhall maste hansyn tas till faglars hackningstid, lektid for groddjur samt manga fiskars
vandrings- och lektider. Rent generellt ar basta tiden for underhall senare pa sommaren, dvs. juli-

september3°.

Skogsdiken
Genom att dika ut mark har manniskor skapat mer odlingsyta och dkat produktiviteten i skogen. Men
utdikning leder till att manga vata livsmiljder i skog och mark forsvinner och att den biologiska mangfalden
minskar. Utdikningen leder ocksa till stora koldioxidutslapp.

Det finns ett orakneligt antal diken i var skogsmark, en del utan produktionshéjande effekt. Dessa kan
antingen undantas fran rensning, eller aktivt sattas igen. Att satta igen skogsdiken ar en relativt enkel och
billig metod fér att halla kvar vatten i landskapet3’. Genom att proppa igen ett dike i skogen (eller lata diket
véxa igen) kommer vattnet att rora sig ldangsammare i marken och naturliga sma vatmarker i skogen
aterskapas. Vatmarkerna som uppstar da vattenflédet bromsas upp fungerar som naturliga filter som fangar
upp naring och partiklar. De bidrar ocksa till att 6ka den biologiska mangfalden i skogen genom att erbjuda
livsmiljder for vaxter och djur som trivs i fuktiga miljoer.

Hansyn till fiskevandring
Nar man genomfor atgarder i anslutning till diken eller andra vatten sa ar det viktigt att hansyn tas till diken
dar fiskevandring sker. Alla vattenverksamheter behéver dock stimmas av med AMHM, d& de beroende pa

storlek och ingrepp kan vara miljogransknings- eller tillstdndspliktiga.

Olika dammar och vatmarkers reningsformaga

Dammar kan anldggas vid diken, eller vid utfléden av dikesvatten for att bromsa upp vatten och minska
naringsbelastningen till ett storre ytvatten. Reningen i dammar och vatmarker varierar ndgot beroende pa
lokala omstandigheter, framfor allt géllande sedimentation. Avskiljning av suspenderat material (partiklar) ar
generellt mellan 65 % och 90 %. Med kompletterande vegetationszon avskiljs darfor ofta fosfor och
tungmetaller vél. Generellt renar vatmarker lésta féroreningar i hégre utstréckning an dammar32

Tabell 8. Procentuell rening av olika @mnen i damm.

P N Pb Cu /n Cd Cr Ni SS BaP

Anlidggning % % % % % % % % % %

31 https://www.natursidan.se/nyheter/vatmark-kan-skapas-genom-att-fylla-igen-gamla-skogsdiken/
32 https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/dammar-och-vatmarker/#reningseffekt
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Kélla: Reningstabell frn dagvatten- och recipientmodellen StormTac (ver. 2022-01-19).

Dagvattendammar anvands for att avlasta en sjo eller kustvatten fran partikelbundna naringséamnen,
tungmetaller och organiska miljogifter. Kostnader for anlaggandet kan variera mellan 22 euro/m? till 144
euro/m.?

Sedimenteringsbasséng ar en vattenbassang som gravts ur eller damts upp i anslutning till ett dike eller back.
Sedimenteringsbassangens huvudsakliga uppgift ar att samla upp de jordpartiklar vattnet fort bort fran akrar
och dikesnat och férhindra att de slipper ut i vattendragen. Dammar kan bidra till 6kade halter av
biotillganglig fosfor under sommaren om de anvédnds utan andra kompletterande atgarder. Ett satt att
komma tillratta med problematiken skulle vara att anldgga en damm i anslutning till en storre vatmark sa att
sedimentationen maximeras.

Oversvimningsvdtmarker invid laglénta strandomraden, vid dngar och jordbruksmark, bidrar till att avlasta
t.ex. ett dike vid stora fldden, samtidigt som vatten renas. Vatmarkskonsult Peter Feuerbach har uppskattat
att en 6versvamningsvatmark kan reducera ca 25 % av det som en normal vatmark reducerar, dvs ca 250 kg
N/ar * ha och ca 10 kg P per ar. Kostnaden for gravarbetet uppskattas till ca 2 euro/m? (vatmarkskonsult,
2019).

Vatmarker och bevattningsbassdnger

Bra vattenhushallning inom jordbruket innebér ratt mangd vatten vid varje tidpunkt for grodans tillvaxt och
markbarighet for maskiner i falt. Detta skapar forutsattningar for jamnare och hogre skérdar, god
markstruktur, battre vaxtnaringsutnyttjande och minskad klimat- och miljopaverkan.

Det &r en god idé att samla upp vatten i vdtmarker/bassanger under perioder da det finns ett dverskott av

vatten i landskapet och lagra det till sommaren fr en mer héllbar bevattning av akermarken.

Genom att 6ka vattnets uppehallstid i landskapet 6kar ocksd mojligheterna for naringsupptag och
sedimentation, och genom att ateranvanda vattnet minskar utflédet av ndringsamnen ytterligare.

Det skonar dven naturliga vattendrag fran att laga vattenfloden minskar, vilket kan leda till en kraftigt negativ
paverkan pa fisk och andra vattenlevande organismer. En vatmark omfattande 1 ha kan reducera ca 38 kg

fosfor och 320 kg kvave per ar, berdknat pa ett scablonvarde enligt VISS.

Aldre "klassiska” bevattningsdammar &r inte utformade fér att félja jordbrukslandskapet, eftersom de ofta
omges av hdga vallar med branta strandslanter och har en fyrkantig form. Det &r betydligt smartare att
utforma bevattningskéllan med en storre variation, flackare strandzoner och en mjukt formad strandlinje.

Sadana bevattningsmagasin smalter val in i landskapet34.

Med rétt utformning kan bevattningsvatmarker bidra till manga olika ekosystemtjanster som till exempel:
o Okad biologisk méngfald

o  Falla for naringsamnen

33 Alstern - rekommendationer fér minskad naringsdmnesbelastning och forbattrad vattenkvalitet

(alstersalven.se)

34 https://www.ekologigruppen.se/blogg/nyheter/vatmarker-till-bevattning-ekosystemtjanster-i-kubik/
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O Enviss flodesreglering
o Grodor tillgodogdr sig naringsamnena battre och naringslackaget minskar
o Recirkulation av ndringsamnen

o Upplevelsevarde for rekreation och friluftsliv.

Faktaruta gallande bevattning av vall. Kalla: Jordbruksverket.

FAKTA: Behover ha minst 500 kubikmeter per hektar

En millimeter regn motsvarar 10 kubikmeter vatten per hektar.

Rekommenderad baskapacitet ar 500-1000 kubikmeter per hektar lite
beroende pa jordman, lokalt klimat och grédor.

For att vattna 100 hektar kravs 50 000-100 000 kubikmeter.

Den forvantade skordedkningen pa vall vid bevattning ar 15-50 procent.
Kombinationen vitklover, timotej och angsvingel far den hogsta utvaxlingen.

Kalla: Jordbruksverket

En tumregel ar att 1000 kubikmeter vatten racker till bevattning av 1 hektar akermark. Att anldgga en hektar
bevattningsvatmark berdknas kosta ca 30 140 euro3>. Den kan innehalla ca 20 000 kbm vatten.
Ovriga kostnader som tillkommer &r fér de investeringar som behdvs for att ansluta draneringsvatten, rér och

bevattningsutrustning samt for underhall.

En bevattningsdamm eller en vatmark raknas som en icke-produktiv investering. | nuvarande programperiod
2023-2027 skoter jordbruksbyran vid naringsavdelningen om atgarden icke-produktiva investeringar och det
ar alltsa dit jordbrukarna ska vanda sig i forsta hand.

| Leaderstrategin finns ett fokusomrade som heter "Lokalt engagemang for klimatanpassning och biologisk
mangfald" och dar kan de i praktiken stéda vatmarker eller fosforfallor men da ar det mer i stil med Nabbens
vatmark eller andra dar man kombinerar information/pedagogik/rekreation - eller atminstone att man gor
det inom / tillsammans med en organisation, t.ex. en samféllighet, kommun eller annan organisation.

Buffrande vatmarker i uppstroms skogsmark

Ett annat alternativ for att forhindra ytavrinning ar att atervéta eller konstruera vatmarker i skogsmark
uppstroms akermarken. Dessa bidrar da till att buffra flddesvariationer, och kan dven 6ka infiltrationen till

35 https://greppa.nu/nyheter/nyheter/arkiv---nyheter/2022-09-30-lag-kostnadseffektivitet-i-manga-
vatmarker

23 (30)


https://greppa.nu/nyheter/nyheter/arkiv---nyheter/2022-09-30-lag-kostnadseffektivitet-i-manga-vatmarker
https://greppa.nu/nyheter/nyheter/arkiv---nyheter/2022-09-30-lag-kostnadseffektivitet-i-manga-vatmarker

grundvattnet. Atgarden kan darmed bidra till klimatanpassning, och kan dven ha positiva effekter pa den
biologiska mangfalden.

Tabell 9. Reningseffekter i olika anldggningar. Kalla: Stockholms vatten och avfall, reningstabell®.

Anldaggning Tot-P % Tot-N %
Svackdike 30% 40 %
Damm 50 % 35%
Oversvamningsyta 20 % 25 %
Oversilningsyta 40 % 25 %

Miljéradgivning till jordbrukare

Alla EU-lander har ett system for jordbruksradgivning. Syftet ar att hjdlpa bonderna att battre forsta och
uppfylla EU:s normer for miljdhansyn, folkhalsa, djurhalsa, djurskydd, god jordbrukshavd och goda
miljoférhallanden.

Genom radgivning kan man inspirera och stédja jordbrukare att anvanda atgarder som ger minskade
naringsutslapp och minskade utslapp av vaxtskyddsmedel samt stddja atgarder som starker den biologiska
mangfalden. Radgivning ar ett viktigt verktyg for att minska naringslackage (vatmarker, skyddszoner,
fanggrodor, varbearbetning och precisionsgddsling) och for att bidra till att atgarder ska kunna genomféras
pa ratt plats med hansyn till de lokala forhallandena. Det ar ocksa viktigt att radgivning ges for dtgarder som
forbattrar draneringen (underhall av diken och draneringssystem), samt genomforandet av Ovriga atgarder
som kan minska néringslackaget fran jordbruk (som t.ex. bevattningsdammar och éversvamningsytor, smarta
diken (svackdiken), direktsadd eller anldggning av grundvattenbildande vatmarker)3’.

Det finns 6000 euro/ar och gard att ansdka om for radgivning om miljersattningar och ekologiskt
produktion. EU:s landsbygdsfond ersatter 75 euro/timme for radgivningsbesdket. 38

Atgirda enskilda avlopp

Det ar mycket viktigt att ha val fungerande enskilda avlopp och speciellt i det kansliga skargardslandskap
som Aland utgér. Det finns dven extra kansliga vattenomraden pé Aland, som t.ex. dricksvattentéakterna. |
dylika fall kan det behévas enskilda avloppsldsningar som har en hog skyddsniva avseende miljo och halsa
for vatten.

Reningskraven for sma enskilda avlopp finns i Landskapsférordning (2008:130) om miljoskydd, bilaga 2.
Fosforreduktionen ska vara minst 80 % och minst 40 % for kvave. Fran den 31.12.2013 ska alla enskilda
avloppsanldggningar uppfylla de krav som stélls i férordningen. Kommunerna &r prévnings- och
tillsynsmyndighet for sma avloppsanlaggningar, d.v.s. anldaggningar for hushalls- eller motsvarande
avloppsvatten motsvarande hdgst 25 personekvivalenter (pe).

Vid extra kénsliga vattenomraden ar det viktigt att det finns ett efterpoleringssteg. Den enklaste formen av
efterbehandling ar att leda ut det behandlade vattnet i ett dppet dike. For att forbattra avskiljningen kan
vaxter planteras i diket. | diket behandlas vattnet genom olika processer, sasom véaxters naringsupptag,

36 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
37 https://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasure.aspx?measureEUID=VISSMEASURE0467556
38 https://www.stod.ax/lantbruk

24 (30)



filtrering och nedbrytning med hjalp av mikroorganismer. Beroende pa markens egenskaper infiltreras
varierande andel av vattnet ner i marken nar det passerar diket. Avdunstning till luft sker ocks&. Oversilning
som efterbehandlingsmetod innebar att det behandlade avloppsvattnet far rinna 6ver en svagt sluttande,
grasbevuxen yta for att sedan samlas upp for utslapp till recipient. Nar vattnet rinner éver dversilningsytan
kommer det i kontakt med jord, vaxter, insekter och mikroorganismer. Naturliga biologiska, fysiska och
kemiska processer bidrar till rening av vattnet®.

Alands landskapsregering har tagit fram en véagledning foér hur skyddet ska beaktas.*® Kommunerna behéver

folja upp de enskilda avloppen for att forebygga utslapp till kdnsliga vattenmiljer.

Avloppet frén en person innehaller*’

e Ca0,6 kg fosfor/ar

e Cab5 kg kvave/ar

e (Ca 24 kg organiskt material (BOD)/ar
e Smittamnen

e Ibland andra farliga dmnen (beroende pa vad man anvander hemma och vad man haller i
avloppet).

Med de reduktioner som krévs enligt lagstiftningen ska mangden kvave minska med 2 kg (40 %) och fosfor
0,48 kg (80%)/person och ar.

Exempel med 20 enmanshushall:
Kvéve: 20 enmanshushall *5 = 100 kg/ar — 40 kg/ar med rening. Aterstar 60 kg N.
Fosfor: 20 enmanshushall *0,6=12 kg/ar - 9,6 kg/ar med rening. Aterstar 2,4 kg P.

Kostnader (baserat pa svenska priser och kurs fran den 10.7.2024): Minireningsverk och efterbehandling: cirka
7000-9000 euro.

Infiltrationsanlaggning: cirka 3500- 6500 euro (geohydrologisk undersékning kan tillkomma).

Sluten tank och infiltration av BDT-vatten: cirka 7000-9000 euro.

Urinsorterande vattentoalett och markbadd: cirka 7500-11000 euro.

Finansieringsmojligheter

De forslagna potentiella dtgarderna har ofta flera positiva effekter pa bade miljé, genom retention av néring
och for att starka den biologiska mangfalden. Beroende pa vad de mest betydande problemomradena ar for
delavrinningsomradena foreslas olika exempel pa atgardstyper. Fler potentiella atgarder kan man hitta pa

39 https://avloppsguiden.se/informationssidor/efterbehandling/#info-biofilterdike
40

https://www.regeringen.ax/sites/default/files/attachments/page/V%C3%A4gledning%20f%C3%B6r%20sm%C
3%A5%20avioppsan|%C3%A4gagningar%20vid%20k%C3%A4nsliga%200mr%C3%A5den%20p%C3%A5%20%

C3%85land.pdf
41 https://avloppsguiden.se/informationssidor/siffror-om-avlopp/
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hemsidan for Vatteninformationssystem Sverige. | det dlandska vattenatgardsprogrammet beskrivs annu fler
atgarder®,

Det finns atgarder som man kan sdka stod for, sdsom t.ex. de som finns for jordbruk*3.

Inom Leaderprogrammet och Fiskeleader kan man soka stod for atgarder som minskar évergédningen och
som starker fiskbestand** Stodet per projekt ar runt 60 %, dock max 50 000 euro fér Leaderprojekt och max
60 000 euro for Fiskeleaderprojekt. Stodet bestér av medel bade fran EU och Alands landskapsregering och
fas procentuellt mot redovisning. Det gar dven att soka stod for talkoarbete. Talkoarbetet varderas till 20 € i
timmen. Arbete med maskiner (t.ex. traktorgravare) 6kar vardet med 40 € per timme.

Det uppskattade vardet for talkoarbetet skrivs in i budgeten (arbetets art, antal timmar och personer samt
vardet), aven om det inte ar en verklig kostnad. Ju mer talkoarbete man har desto hdgre blir projektets totala
budget. Eftersom stodet ar procentuellt pa hela budgeten sa 6kar ocksa stodet ju mer talkoarbete som finns.

Andra EU-medel som man kan anséka om for att genomfora vattenférbattrande projekt ar t.ex. fran Central
Baltic-programmet*®.

Langsiktigt genomférandebehov fér hela Aland med arligt
kostnadsforslag

Projektet Rent Vatten 2030 som framfor allt fokuserar pa atgarder runt dricksvattentakterna och potentiella
sadana skulle behdva fortsatta for att landskapet Aland ska na langre i arbetet med att forbéattra
vattenmiljoerna och syftet med att langsiktigt uppna en god vattenstatus. Projektet ar bra da det finns en
projektansvarig som leder arbetet med samordning, utredningar och atgarder per avrinningsomradesniva.

Fortsatt atgardsarbete per avrinningsomradesniva

Det &r viktigt att ha en projektansvarig som kan driva de projekt och det samarbete som behovs, enligt Rent
Vatten 2030-konceptet, men det behdvs dven konsultinsatser for att ta fram konkreta genomférandeplaner.
Arbetet pa land behover fokusera pa jord-, skogsbruk och avloppsfragorna. Man behéver arbeta med
kunskapsspridning och forankring i manga led. Samarbeten behdver initieras med lokala jord- och
skogsbrukare, kommuner, NGO:s samt olika mark- och vattenagare. Ifall en vatmarkslosning planeras behovs
det insatser for forankring och medel fér konsultkostnader och for framtagande av projektplan om det galler
en vatmarkslosning samt medel for sjalva anlaggandet.

Nér det géller jordbruk ar det viktigt att utnyttja det CAP-stdd som finns for miljéradgivning och samarbeta,
men det behovs daven annan hjalp. Det ar viktigt att ha en samordnare/konsult som kan bista med inspiration,
kunskapsspridning och administrativ hjalp for att ansoka om medel for att anldgga skyddszoner och andra
lackageminskande atgarder som t.ex. vinterbevuxen mark, fanggroédor, bevattningsdammar, vatmarker och
smarta dikeslosningar per avrinningsomradesniva.

42 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/quidedocument/3-
vattenatgardsprogram remiss 2020 0.pdf

43 https://www.stod.ax/lantbruk/jordbruksradgivning

44 https://leader.ax/leader/

45 https://centralbaltic.eu/
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Nar det géller avlopp ar det viktigt att landskapet fortsatter samverka med kommunerna och stodja demi
arbetet med hallbara avlopp, med atgarder som att effektivisera vissa delar av VA-arbetet med kartlaggning
och digitalisering av VA-ledningsnat, ny teknik mot vattensvinn, informations- och utbildningsinsatser samt
stod till vattenforbattrande atgarder vid olika utfléden, t.ex. vid braddpunkter och 6vriga klimatanpassade
atgarder (mot 6versvamning).

Det ar minst lika viktigt att samarbeta langsiktigt med kommuner och dricksvattenbolag for en
klimatanpassad dricksvattenférsorjning overlag. Det behovs kunskapsspridning och férankring for vatten-
och miljoforbattrande atgarder vid dricksvattentakterna. Det beh6vs resurser for att genomfora dessa
atgarder och insatser. Landskapsregeringen behdver avsatta av egna medel, men aven delta i fler EU-projekt,
som t.ex. Central Baltic, da det ar en kostnadseffektiv anvandning av medel for att nad vattenférbattring.

Det kravs arbete for att fa igenom innovationer, cirkuldra I6sningar och for att uppratta gron- och bla
infrastruktur. Utover detta kan extra samarbeten ske genom finansiering via LBU-program, Leader och olika
vattenforbattrande projekt, samt dvriga program och strategier.

Forslag pa kostnadslésning pa en miniminiva/ar:

Vattensamordnares |6n: 55 000 euro/ar. Kunskapspridning, samordning och forankring. Byrakratisk
hjalp.

e Konsultinsatser: 3000 euro/stdrre vattenforbattrande projekt
e Projektplan for en vatmarksldsning: 2000-5000 euro
e En vatmarksldsning/ar: 20 000-50 000 euro, beroende pa storlek

e En dversilningsvatmark pa 4000 m?: ca 8500 euro + en projektplan fér 2000 euro

Smarta diken (3*300 m) omfattande 900 m? 1800 euro/dike *2 =3600 euro.

Uppskattad arlig minimikostnad: 16n 55 000 euro/ar + atgarder 40 100 euro/ar. Tillkommer goér en mer
noggrann utredning av orsakerna till den kraftiga dvergddningen. Det kan kosta uppskattningsvis ca 10 000
euro. Atgarder mot internbelastning kan kosta uppskattningsvis 500 000 euro/sjo, eller mer.

Kostnadseffektiviteten har inte bedémts da det kan vara nédvandigt med mer drastiska atgarder for att na
forbattringar och eftersom multifunktionella dtgarder som sammantaget bidrar till att uppfylla mer én enbart
reduktion av ndringsdmnen ar mycket viktiga ur ett helhetsperspektiv, ur ett landskaps- och
ekosystemsperspektiv. "Dyra” atgarder som ger en forbattrad vattenkvalité, ar klimatforebyggande, bidrar till
biologisk mangfald och rekreation ger stora samhallsekonomiska varden. Det ar ocksa bra att genomféra
innovativa l6sningar, som allménheten kan ta del av och att plocka “lagt hdngande” frukter. Alla vill se
resultat och vi behover borja ndgonstans.

Bilaga 1. Berakning av minskad mangd naring som behovs for
att uppna god status i sjon

Exempelberakning for fosfor, enligt uppméatta varden fér aren 2012-2018, Vargata trask
Totalfosfor medelvarde 2012-2018=549 pg/I (dalig status)
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Malvérde for god status: 20 pg/!

Andel fosfor som maste minska: 96 % (enligt tabell 10)
Volym vatten, 010375 miljoner m3

Massaberakning: 0,10375 * 10°1 * 549*10-° kg/I= 56,96 kg
Reduktionsbehov: 0,96*56,96=54,68 kg

Kvavemangden som behover minskas beraknas pa motsvarande satt.

Tabell 10. Uppmatta halter och statusklassificering for kvave, aren 2012-2018, med procentuell avvikelse fran malvardet.
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Sjo
Dalkarby trask 604 702 532,6 700 0,662 0,570 -0,16
Lavsbole trask 581 702 528,5 700 0,689 0,570 -0,21
Langsjon 787 702 723,8 914 0,508 0,570 0,11 Mattlig
Markusboélefjarden 851 702 778,8 1039 0,470 0,570 0,18 Mattlig
Vargsundet 973 702 903,2 1089 0,411 0,570 0,28
Vastra Kyrksundet 548 702 500,8 611 0,730 0,570 -0,28
Ostra Kyrksundet 536 702 494,5 646 0,746 0,570 -0,31
Borgsjon 412 702 379,5 532 0,971 0,570 -0,70
Grondals trésk 532 702 461,5 613 0,752 0,570 -0,32
Inre Fjarden 1085 702 954,2 1330 0,369 0,570 0,35
Oppsjon 685 702 633 807 0,584 0,570 -0,02
Stortrask 1737 702 1558 2255 0,230 0,570 0,60
S6dra Langsjon 545 702 494,6 621 0,734 0,570 -0,29
Tjudo trask 647 702 599,2 722 0,618 0,570 -0,08
Tobole trask 638 702 563,5 909 0,627 0,570 -0,10
Vargata trask 6154 702 5990 12595 0,065 0,570 0,89

28 (30)



Tabell 11. Uppmétta halter och statusklassificering for fosfor, aren 2012-2018, med procentuell avvikelse fran malvardet.
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Dalkarby trask 11| 20 9 135 0938 0,500 -0,876
Lavsbole trask 15 20 13,5 20 0,660 0,500 -0,32
Langsjon 37 20 31,3 48,8 0,270 0,500 0,46 Otillfredsstallande
Markusboélefjarden| 51 20 44,5 80 0,197 0,500 0,60 Otillfredsstéllande
Vargsundet 26 20 23,2 355 0,378 0,500 0,24 Mattlig
Vastra Kyrksundet | 18 20 16,8 20,5 0,553 0,500 -0,11
Ostra Kyrksundet | 20 20 18,2 25 0,491 0,500 0,02
Borgsjon 11 20 9 14,3 0,900 0,500 -0,80
Grondals trask 12 20 10 15 0,837 0,500 -0,67
Inre Fjarden 10 20 9,2 16,1 0,972 0,500 -0,94
Oppsjon 11 20 10 12 0,941 0,500 -0,88
Stortrask 39 20 35,5 555 0,257 0,500 0,49 Otillfredsstéllande
Sodra Langsjon 9 20 7,5 11,4 1,118 0,500 -1,24
Tjudo trask 17 20 16 21,6 0,577 0,500 -0,15
Tobole trask 25 20 21,6 50,3 0,394 0,500 0,21
Vargata trask 549 20 472 989 0,018 0,500 0,96

>  %-avvikelse fran God status &r utraknat utifran EK-vardet, p.g.a. detta ar det vérde som anvands vid
klassificering. De angivna Tot-N resp. Tot-P-vardena for 2012-2018 har konverterats fran EK-vardena.

» Min. och Max.-vérden ar definierade som det lagsta resp. hogsta arsmedelmatvardet fran respektive
sjo under 2012-2018.
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Bilaga 2. Lista pa ovriga atgarder som kan anvandas inom
jordbruk.

Nedanstaende atgarder ar framtagna av Rich Waters*6, Det ar atgarder som kan minska forluster av kvave
och fosfor samt forbattra vattenkvaliteten for jordbruksmark.
Avledning av vatten

e Backdiken*’

e Buffrande vatmarker uppstroms*
Fungerande draneringssystem

e Om- och nytackdikning

e Underhall av tackdikning och dréneringsbrunnar
Bra markstruktur

e  Strukturkalkning

e Minskad markpackning
Anpassad godsling

e Godslingsplanering

e Spridning stallgodsel

o Undvika spridning av stallgédsel pa jordar med hog fosforhalt
o Undvika héga engangsgivor med godselmedel innehallande kvave och fosfor

Odlingsatgarder

e Mellangroda och fanggroda

e Varbearbetning
Atgirder i diken

e Dikesrensning

e Miljdanpassat dikesunderhall

e Tvastegsdiken

e Avfasning av dikeskant
Skyddszoner pa filtet

e Skyddszoner utmed vattenomraden

e Anpassade skyddszoner inne pa faltet

e Kantzon med tréd och buskar vid diken och vattendrag
Vattenférdréjande atgarder nedstroms jordbruksmarken

e Vatmarker for naringsretention

e Fosfordammar

46 https://www.richwaters.se/kvave-och-fosforatgarder-i-jordbruket-inom-genomforandet-av-eus-
ramdirektiv-for-vatten/

47 Ett backdike (eller kantdike) &r ett dike mellan akerkanten och kringliggande mark. Dess syfte ar att fanga
upp avrinningen som uppstar uppstroms akermarken och leda bort denna.

48 Ett alternativ till backdiken, om sadana inte 4r méjliga att anldgga, kan vara att atervata eller konstruera
vatmarker i skogsmark uppstréms dkermarken. Dessa bidrar da till att buffra flodesvariationer, och kan aven
Oka infiltrationen till grundvattnet.
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