Bilaga 1, 1123E65

Avsnitt 9. Energihushallning vid byggande
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9 Energihushallning

Detta avsnitt innehéller foreskrifter och allminna rad till 65 § PBL. Avsnitt 9:9 innehaller ocksa foreskrifter
och allménna rad vid éndring av byggnad.

9:1 Allmint

Byggnader ska vara utformade sé att energianvandningen begrénsas genom laga varmeforluster, lagt kylbehov,
effektiv virme- och kylanviandning och effektiv elanvéndning.

Allmdnt rad
Regler om ventilation finns i avsnitt 6:25, om ljusférhallanden i avsnitt 6:32, om termisk komfort i avsnitt 6:42, om
fuktsdkerhet i avsnitt 6:53 och om tappvarmvatten i avsnitt 6:62.

Regler om utredning av alternativa energiforsorjningssystem finns i 71b § i PBL. Enligt 71b § behover inte en
utredning om alternativa energiforsorjningssystem goras for byggnader vars totala vaningsyta uppgér till hogst 100
kvadratmeter. Inte heller kriavs det for byggnader som inte har nagot system for uppvirmning eller vars
energiforsorjningssystem helt eller till 6vervidgande del baseras pa energi fran fornybara energikéllor, fjarrvirme,
fjarrkyla eller virmepumpar.

Med fornybara energikdllor menas energi fran fornybara icke-fossila energikillor, dvs. vindenergi, solenergi,
aerotermisk energi (energi fran luft), geotermisk energi, hydrotermisk energi (energi fran vatten) och havsenergi,
vattenkraft, biomassa, deponigas, gas fran avloppsreningsverk samt biogas.

9:11 Tillimpningsomrade

Dessa regler giller for alla byggnader med undantag for

— viaxthus eller motsvarande byggnader som inte skulle kunna anvédndas for sitt &ndamal om dessa krav
behovde uppfyllas,

— bostadshus som anvinds eller &r avsedda for anvindning antingen mindre &n fyra manader per ar eller
under en begrédnsad del av aret motsvarande en energianviandning som berdknas vara mindre dn 25 procent av
vad som skulle vara fallet vid helarsanvéndning,

— byggnader dér inget behov av uppvarmning eller komfortkyla finns under storre delen av éret, och

— byggnader dir inget utrymme avses virmas till mer dn 10 °C och dér behovet av energi for komfortkyla,
tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi ar lagt.

Kraven i avsnitten 9:2 behdver inte uppfyllas for byggnader dér virme-tillskottet fran industriella processer
inom byggnaden tédcker storre delen av upp-virmningsbehovet. Detta ska visas genom sérskild utredning.

9:12 Definitioner

Ar Sammanlagd area for fonster, dorrar, portar och
dylikt (m?), beriknad med karmyttermatt.
A; Arean for byggnadsdelen i:s yta mot uppvérmda

delar av bostdder eller lokaler. For fonster,
dorrar, portar och dylikt berdknas A; med
karmyttermétt. Byggnadens hela invdndiga hojd
anvéinds vid berdkningarna, dvs. frén dverkant
bottenbjilklag till underkant vindsbjélklag.

Aom Sammanlagd area for omslutande
byggnadsdelars ytor mot uppviarmda delar av
bostdder eller lokaler. Med omslutande
byggnadsdelar avses sddana byggnadsdelar som
begransar uppvarmda delar av bostider eller
lokaler mot det fria, mot mark eller mot delvis
uppviarmda utrymmen.

Atemp Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och
kéllarplan for temperaturreglerade utrymmen,
avsedda att védrmas till mer 4n 10 °C, som
begriansas av klimatskdrmens insida. Area som
upptas av innervédggar, Oppningar for trappa,
schakt och dylikt, inrfknas. Area for garage,




inom byggnaden i bostadshus eller annan
lokalbyggnad 4n garage, inrdknas inte.

Byggnadens
energianvdindning,
E bea

Den energi som vid normalt brukande under ett
normaldr behover levereras till en byggnad
(oftast bendmnd kopt energi) for uppvarmning
(Euwpv), komfortkyla (Eiy1), tappvarmvatten
(Ewv) och byggnadens fastighetsenergi (£r). Om
golvviarme, handdukstork eller annan apparat
for uppvarmning installeras, inrdknas dven dess
energianviandning. Energi fran sol, vind, mark,
luft eller vatten som alstras i byggnaden eller pa
dess tomt och anvinds till byggnadens
uppvarmning, komfortkyla, varmvatten och
fastighetsenergi raknas inte med i byggnadens
energianvindning.

Byggnadens fastighetsenergi
Ey

Fastighetsenergi, kWh/ar. Den del av
byggnadens energianviandning som ar relaterad
till byggnadens behov dir den energikrdvande
apparaten finns inom, under eller anbringad pa
utsidan av byggnaden. I fastighetsenergin ingar
fast belysning i allménna utrymmen och
driftsutrymmen. Dessutom ingar energi som
anvinds 1 vidrmekablar, pumpar, fliktar,
motorer, styr- och dvervakningsutrustning och
dylikt. Aven externt lokalt placerad apparat som
forsorjer byggnaden, exempelvis pumpar och
flaktar for frikyla, inrdknas. Apparater avsedda
for annan anvindning &n for byggnaden,
exempelvis motor- och kupévarmare for fordon,
batteriladdare for extern anvindare, belysning i
tradgérd och péd géngstrak, inrdknas inte. Med
fastighetsel menas den del av fastighetsenergin
som ér elbaserad.

Byggnadens
installationssystem

Teknisk  utrustning  for  uppvirmning,
komfortkyla, ventilation, tappvarmvatten, fast
installerad belysning, fastighetsautomation och
tillhorande reglering, elproduktion i byggnaden
eller pa dess tomt och tillhdrande reglering, eller
en kombination ddrav, inklusive sadana system
som utnyttjar energi fran fornybara energikéllor.

Byggnadens primdrenergital
(EPpe)

Det virde som beskriver byggnadens
energiprestanda uttryckt som ett
primdrenergital. Primérenergitalet utgérs av
byggnadens energianviandning, diar energi till
uppvarmning har korrigerats med den
geografiska  justeringsfaktorn — (Feeo) 1,1,
multiplicerat med  viktningsfaktor  for
energibdrare och fordelat pd Aiemp (kWh/m? och
ar). Primérenergitalet (EP,.) berdknas enligt
nedanstéende formel

EPpet = Z6i=1(Euppv,i/Fgeo+Evkyl,i'l-Evtvv,i'l- Ef,i) X VF|/
Atemp

Dimensionerande
vinterutetemperatur, DVUT

Den temperatur, for representativ ort, som
framgér av 1-dagsvédrdet i “n-day mean air
temperature” enligt SFS-EN ISO 15927-5.
Temperaturen far o6kas om byggnadens




tidskonstant &verstiger 24 timmar. Okningen
framgér av standardens redovisade temperaturer
for 2, 3 eller 4 dygn. Byggnadens tidskonstant,
matt i dygn, anvdnds for val av motsvarande
tabellvérde (n-day). Temperaturokning,
beroende pa hogre tidskonstant dn 96 timmar
kan faststéllas genom sérskild utredning.

Energi for komfortkyla Ey

Energi till komfortkyla, kWh/ar. Den till
byggnaden levererade kyl- eller energimangd
som anviands for att sidnka byggnadens
innetemperatur  for ménniskors  komfort.
Kylenergi som hdamtas direkt frin omgivningen
utan kylmaskin frén sjovatten, uteluft eller
dylikt (s.k. frikyla), inrdknas inte.

Energiprestanda

Den méngd levererad energi som behovs for
uppvarmning, kylning, ventilation,
uppvarmning, kylning, ventilation, varmvatten
och belysning vid ett varmvatten och belysning
vid ett normalt bruk av en byggnad, normalt
bruk av en byggnad, undantaget sddan energi
fran sol, vind, mark, luft eller vatten som alstras
och anvénds 1 byggnaden tomt, och eller pa dess
tomt

Etvv

Energi till tappvarmvatten, kWh/ar

Euppy

Energi till uppvarmning, kWh/ér

F geo

Geografisk justeringsfaktor

Genomsnittlig
vdrmegenomgangskoefficient,
Un

Genomsnittlig ~ virmegenomgéangskoefficient
for byggnadsdelar och kéldbryggor (W/m?K)
bestdmd enligt SFS-EN ISO 13789:2017 samt
berdknad enligt nedanstaende formel,

Un = (2 UA + I kP + Z 00 X) 1 Ao

Hushallsenergi

Den el eller annan energi som anvinds for
hushéllsindamal. Exempel pa detta ér
elanvindningen for diskmaskin, tvittmaskin,
torkapparat (dven i gemensam tvéttstuga), spis,
kyl, frys, och andra hushallsmaskiner samt
belysning,  datorer, TV  och  annan
hemelektronik och dylikt.

Innetemperatur

Den temperatur som avses héllas inomhus nér
byggnaden brukas.

Klimatskdrm

Byggdel bestdende av ett eller flera skikt som
isolerar det inre av en byggnad frén omvérlden
avseende sadant som temperatur, ljud och
fuktighet.

Installerad
uppvarmning

eleffekt  for

Den sammanlagda eleffekt som maximalt kan
upptas av de elektriska apparater for
uppvarmning som behovs for att kunna
upprétthélla avsett inomhusklimat,
tappvarmvattenproduktion och ventilation nir
byggnadens maximala effektbehov foreligger.
Det maximala effektbehovet kan berdknas vid
DVUT och tappvarmvattenanvéndning
motsvarande minst 0,5 kW per ldgenhet, om inte
annat hogre Dbelastningsfall &r kant vid
projekteringen.




Ix Langden mot uppvarmd inneluft av den linjdra
koldbryggan k (m).
Normaldr Medelvéirdet av  utomhusklimatet  (t.ex.

temperatur) under en langre tidsperiod (t.ex. 30
ar).

Normaldrskorrigering

Korrigering byggnadens  uppmatta
klimatberoende  energianvéndning  utifran
skillnaden mellan klimatet pa orten under ett
normaldr och det verkliga klimatet under den

av

period dd byggnadens energianvindning
verifieras.
Ndra-nollenergibyggnad En byggnad som har mycket hog

energiprestanda, som bestdms i enlighet med
bilaga I 1 Europaparlamentets och radets
direktiv.  2010/31/EU ~ om  byggnaders
energiprestanda. Den néra-noll eller den mycket
laga mingden energi som krivs bor i mycket
hog grad tillforas i form av energi fran fornybara
energikéllor, inklusive energi fran fornybara
energikdllor som produceras péa plats, eller i
nirheten.

Primdrenergi

Energi som inte har genomgatt nagon

omvandling.

for

och

System
fastighetsautomation
fastighetsstyrning

Ett system som é&r driftskompatibelt med
anslutna installationssystem och anordningar i
byggnaden och omfattar alla produkter, all
programvara och allt tekniskt underhall som kan
stodja en energieffektiv, ekonomisk och siker
drift av byggnadens installationssystem genom
automatisk styrning och genom att underlatta
den manuella hanteringen av byggnadens
installationssystem och som fortlopande
Overvakar, registrerar, analyserar och gor det
mojligt att anpassa energianvdndningen samt
faststiller riktmérken for energieffektivitet,
upptécker effektivitetsforluster, informerar om
mojligheter till forbattrad energieffektivitet och
mojliggdr kommunikation.

System  for  platsbaserad

elproduktion

Ett system som installeras i en befintlig byggnad
eller fastighet diar byggnaden finns och &r
anslutet till byggnaden och dess elanldggningar

Specifik flikteffekt, (SFP)

Summan av eleffekten for samtliga fléaktar som
ingar i ventilationssystemet dividerat med det
storsta av tilluftsflodet eller franluftsflodet,
kW/(m?/s).

Ui Viarmegenomgéngskoefficient for byggnadsdel
i (W/m’K).
Verksamhetsenergi Den el eller annan energi som anvinds for

verksamheten i lokaler. Exempel pa detta ar
processenergi, belysning, datorer, kopiatorer,
TV, kyl-/frysdiskar, maskiner samt andra
apparater for verksamheten samt spis, kyl, frys,
diskmaskin, tvdttmaskin, torkapparat, andra
hushallsmaskiner och dylikt.

Viktningsfaktor, VF;

Viktningsfaktor for respektive energibarare som
multipliceras med den energi som levereras till




en byggnad vid berdkning av byggnadens
primédrenergital.

X Viarmegenomgéngskoefficienten  for  den
punktformiga koldbryggan j (W/K).

Wi Virmegenomgangskoefficienten for den linjdra
koldbryggan k (W/mK).

9:13 Egenskapskrav avseende energihushallning och virmeisolering

For att uppfylla det krav pa energihushéllning och virmeisolering som anges i 65 § 2 mom. i PBL ska en
byggnad

1) ha en mycket hog energiprestanda dir den energi som tillfors i mycket hog grad kommer fran fornybara
energikéllor (ndra-nollenergibyggnad) uttryckt som primérenergi berdknad med en viktningsfaktor per
energibdrare som ska bidra till teknikneutralitet mellan héllbara uppvarmningssystem som inte &r
fossilbrinslebaserade

2) ha sdrskilt goda egenskaper nér det géller hushéllning med el

3) vara utrustad med en klimatskidrm som sdkerstéller god varmeisolering.

9:2 Bostider och lokaler

Bostédder och lokaler ska vara utformade sa att

- primérenergitalet (EPpc),

- installerad eleffekt for uppvarmning,

klimatskdrmens genomsnittliga luftlackage, och

- genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (Un) for de byggnadsdelar som omsluter byggnaden (Aom)
hogst uppgér till de viarden som anges i tabell 9:2a. Vid faststdllande av byggnadens primérenergital ska

hénsyn tas till viktningsfaktorer per energibérare enligt tabell 9:2b och landskapets geografiska lage enligt
9:2c.
Ett hogre primérenergital och hogre eleffekt 4n vad som anges i tabell 9:2a kan godtas

- for lokaler avsedda for verksamhet av tillféllig karaktér, eller
- 1iandra fall om sérskilda forhallanden foreligger.

Allmdnt rad

Med verksamhet av tillféllig karaktir avses som utgangspunkt verksamhet som pégar i tva ér eller kortare tid.
Med sérskilda forhallanden avses till exempel nér alternativ till el for uppvarmning och tappvarmvatten inte

finns och virmepump inte kan anvdndas. Hur mycket hogsta tilldtna primérenergital och eleffekt enligt tabell 9:2a

behover overskridas som en f6ljd av de sérskilda forhéllandena bor visas i en sérskild utredning.

Om en byggnad forsorjs med viarme eller kyla fran en annan nérbeldgen byggnad eller apparat, anses
energislaget och kylsattet for den mottagande byggnaden vara detsamma som for den levererande byggnaden,
under forutsittning att byggnaderna finns pa samma fastighet eller byggnaderna har samma &gare.

For byggnader som inrymmer bade bostider och lokaler viktas kraven pa genomsnittlig
virmegenomgangskoefficient (Un), primédrenergital (EPp:) och installerad eleffekt for uppvérmning i
proportion till golvarean (Aemp).

Allmdnt rad
Hantering av energi fran sol, vind, mark, luft eller vatten regleras i landskapsregeringens foreskrifter och allménna
rad om faststéllande av byggnadens energianviandning vid normalt brukande och ett normalér.



Tabell 9:2a Hogsta tillatna primérenergital, installerad eleffekt fo
uppvirmning, genomsnittlig virmegenomgangskoefficient och genom
snittligt luftlickage, for smahus, flerbostadshus och lokaler

Energiprestanda | Installerad Genomsnittlig Klimatskirmens
uttryckt som eleffekt for virmegenomgangskoefficient | genomsnittliga
primirenergital | uppvirmning | (Un) [W/m? K] luftlickage vid
(EPpe) [kWh/m? | (kW) 50 Pa
Atemp och ar] tryckskillnad
(I/s m?)

Bostider

Sméhus >130 | 90

m? Aemp

Smahus >90- | 95 45+1,7x 0,30 Enligt avsnitt

130 m? Aremp (Fgeo — 1)V 9:25

Sméhus >50— | 100

90 m? Atemp

Smahus <50 Inget krav Inget krav 0,33 0,60

m? Atemp

Flerbostadshus | 759 45+1,7x 0,40 Enligt avsnitt

(Fageo — )P 9:25
Lokaler
Lokaler 70% 45+1,7x 0,50 Enligt avsnitt
(Fageo — )P 9:25
Lokal <50 m? | Inget krav Inget krav 0,33 0,60
Atemp

1) Tillagg far goras med (0,025 + 0,02 X (Fgeo -1)) X (Atemp — 130) d& Atemp ar storre dn 130 m?

2) Tillagg far goras med 40 X (¢medet — 0,35) dé uteluftsflodet i temperaturreglerade utrymmen av utbkade hygieniska
skél ar storre dn 0,35 1/s per m?, dir gmedel dr det genomsnittliga specifika uteluftsflodet under uppvarmningssésongen
och far hogst tillgodordknas upp till 1,00 1/s per m?.

3) Tillagg far goras med (0,022 + 0,02 X (Fgeo -1)) X (g — 0,35) Aiemp dé uteluftsflodet av utdkade kontinuerliga
hygieniska skil &r storre an 0,35 1/s per m? i temperaturreglerade utrymmen. Dér g dr det maximala specifika
uteluftsflodet vid DVUT.

4) Tillagg far goras med 40 X (gmedel — 0,35) 1 flerbostadshus dar Aemp dr 50 m? eller stdrre och som till dvervigande
delen (>50 % Aiemp) inrymmer ldgenheter med en boarea om hdgst 35 m? vardera och gmedel r uteluftsflodet i
temperaturreglerade utrymmen overstiger 0,35 1/s per m?. Tilldgget kan enbart anvéndas pa grund av krav pa ventilation
i sédrskilda utrymmen som badrum, toalett och kok och far hogst tillgodordknas upp till 0,6 I/s per m?.

5) Tillagg far goras med (0,022 + 0,02 X (Fgeo -1)) X (¢ — 0,35) Atemp 1 flerbostadshus dir Aemp dr 50 m? eller storre och
som till dvervigande delen (>50 % Aemp) inrymmer lagenheter med en boarea om hogst 35 m? vardera. Tilligget kan
enbart anvindas da det maximala uteluftsflodet vid DVUT i temperaturreglerade utrymmen g 6verstiger 0,35 1/s per m?
pa grund av krav pa ventilation i sérskilda utrymmen som badrum, toalett och kok.



Tabell 9:2b Viktningsfaktorer

Energibirare Viktningsfaktor
(VFy)

El (VFo) 1,8

Fjirrvirme (VFyg) 0,7

Fjirrkyla (VFk) 0,6

Fasta, flytande och gasformiga biobrénslen (VFpio) | 0,6

Fossil olja (VFoijs) 1,8

Fossil gas (VFes) 1,8

9:2¢ Den geografiska justeringsfaktorn pa Aland
Den geografiska justeringsfaktorn (Feeo) p4 Aland ir 1,1.

9:23 har upphdvts genom AFS 2023/48
Tabell 9:23a har upphdvts genom AFS 2023/48

Tabell 9:23b har upphdvts genom AFS 2023/48

9:25 Krav pa verifiering

Byggnadens primérenergital ska verifieras. Vid verifiering av byggnadens priméirenergital ska byggnadens
energianviandning faststédllas enligt landskapsregeringens foreskrifter om faststidllande av byggnadens
energianvandning vid normalt brukande och ett normalar.

Allmdnt rad
Vid projekteringen bor byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient och primérenergital berdknas som en
del i verifieringen av att byggnaden uppfyller kraven i 9:2.

Installerad eleffekt for uppvarmning bor berdknas vid projekteringen och verifieras i fardig byggnad genom
summering av markeffekter.

Verifiering av att en byggnad uppfyller kraven pé primérenergital i 9:2 bor goras utifrdn métning i den fardiga
byggnaden. Byggnadens energianvandning faststélls utifran att den uppmatta energianvindningen korrigeras sa att
energianvindningen avspeglar ett normalt brukande enligt landskapsregeringens foreskrifter och allmdnna rad om
faststiillande av byggnadens energianvindning vid normalt brukande och ett normalér.

Mitningar av byggnadens energianvindning kan utforas enligt avsnitt 9:7. Byggnadens energianvindning bor mitas
under en sammanhéngande 12-manadersperiod, avslutad senast 24 ménader efter det att byggnaden tagits i bruk. En
energideklaration som uppréttas enligt landskapslag (2014:31) om energideklaration for byggnader kan anvindas vid
verifiering genom métning.

Verifiering av att en byggnad uppfyller kraven pa primérenergital i 9:2 kan dven goéras genom berdkning enligt
landskapsregeringens foreskrifter och allminna rdd om faststdllande av byggnadens energianvidndning vid normalt
brukande och ett normalar.

9:26 Klimatskirmens lufttithet

Byggnadens klimatskérm ska vara sé tét att kraven péd byggnadens primér-
energital och installerad eleffekt for uppvarmning uppfylls.

Allmdnt rad
Ytterligare regler om klimatskdrmens lufttéthet ur fukt- och ventilationssynpunkt framgar av avsnitten 6:255 Téthet
och 6:531 Lufttathet. Regler om tithet mot brandspridning, finns i avsnitt 5 Brandskydd.



9.3 har upphdvts genom AFS 2023/48
9:4 har upphdvts genom AFS 2023/48

9:5 Virme-, kyl- och luftbehandlingsinstallationer
9:51 Virme- och kylinstallationer

Installationer for virme och kyla i byggnader ska vara utformade sa att de ger god verkningsgrad under normal
drift.

Allmdnt rad
Installationerna bor utformas pé saddant sitt att injustering, provning, kontroll, tillsyn, service och utbyte létt kan ske
och att god verkningsgrad kan upprétthéllas.

Viarme- och kylinstallationer samt installationer for tappvarmvattenberedning bor utformas och isoleras sa att
energiforlusterna begrénsas. Se dven avsnitt 6:62.

Luftbehandlingsinstallationer bor utformas, isoleras och vara si tita att energiforlusterna begrinsas. Se dven
avsnitt 6:255.

Behovet av kylning ska minimeras genom bygg- och installationstekniska &tgérder.

Allmdnt rad

For att minska behovet av kylning i byggnaden bér man prova atgérder sa som val av fonsterstorlek och placering av
fonster, solavskdrmning, solskyddande glas, eleffektiv belysning och utrustning for att minska interna virmelaster,
nattkyla och kylackumulering i byggnadsstommen. Se &ven avsnitt 6:43.

9:52 Styr- och reglersystem

Byggnaden ska ha styr- och reglersystem for att kunna uppratthalla god energieffektivitet och termisk komfort
enligt avsnitt 6:42. Viarme-, kyl- och luftbehandlingsinstallationer ska forses med automatiskt verkande
reglerutrustning sé att tillforsel av virme- och kyla regleras efter effektbehov i forhéllande till ute- och
inneklimatet samt byggnadens avsedda anviandning.

Automatiskt verkande reglerutrustning installeras sa att de separat reglerar temperaturen i varje rum. Om
kraven pé inomhusmiljén i utrymmena i en zon motsvarar varandra eller om rummen i en zon inte &r
konstruktionsmassigt atskilda, far sjdlvreglerande anordningar installeras sa att de reglerar temperaturen i en
angiven uppvarmd eller kyld zon av byggnadsenheten. Kraven i detta stycke géller om det &r tekniskt och
ekonomiskt genomforbart.

Allmdnt rad
Byggnaden bér, vad avser reglering av tillforsel av virme och kyla, delas in i zoner bl.a. med hénsyn till anvéndning,
orientering och planldsning.

Viarmeinstallationer i byggnader som innehaller bostider bor férses med anordningar for automatisk styrning av
viarmeavgivningen i varje bostadsrum.

Samtidig virmning och kylning av utrymmen bor undvikas.

9:6 Effektiv elanvindning

Byggnadstekniska installationer som krdver elenergi sasom ventilation, fast installerad belysning, elvirmare,
cirkulationspumpar och motorer ska utformas sa att effektbehovet begrinsas och energin anviands effektivt.

Allmdnt rad
Ventilationssystems eleffektivitet bor, vid dimensionerande luftflode, inte dverskrida foljande vdrden pa specifik
flakteffekt (SFP):

SFP, kW/(m%/s)

Fran- och tilluft med varmeétervinning: 1,5
Fran- och tilluft utan virmeétervinning: 1,1
Frénluft med atervinning: 1,6

Franluft: 0,5



For ventilationssystem med varierande luftfldden, mindre luftflsden &n 0,2 m3/s eller drifttider kortare &n 800
timmar per ar kan hogre SFP-vérden vara acceptabla.

Fast installerade armaturer i kok och badrum bor férses med effektiva ljuskillor. Armaturer for utebelysning bor
forses med effektiva ljuskallor, reflektorer och optik samt styras av skymningsrela, rorelsedetektor eller dylikt. Fast
installerade armaturer for belysning av lokaler bor forses med nirvaro- eller dagsljusstyrning dér sa ar lampligt.

Elektriska handdukstorkar och komfortgolvelvirme bor forses med t.ex. timerstyrning eller annan
reglerutrustning.

Cirkulationspumpar, utom for tappvarmvatteninstallation, bor vara s utformade att de normalt ar avstingda nér
inget behov av flode finns.

9:7 Mitsystem for energianvindning

Byggnadens energianviandning ska kontinuerligt kunna f6ljas upp genom ett méatsystem. Matsystemet ska
kunna avlésas sé att byggnadens energianvéndning for 6nskad tidsperiod kan faststillas.

Allmdnt rad
Vid uppforande av ny byggnad av flerbostadshus och lokaler bor energianvdndningen for uppvérmning,
komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi kunna métas separat.

For tillbyggnad kan métning ske genom befintlig byggnads métsystem.

I byggnad som huvudsakligen anvinder elenergi for uppvarmning, kylning och tappvarmvatten for bade
hushéllsenergi och verksamhetsenergi, bor det vara mojligt att avldsa separat.

Avlésning av energimétning bor goras latt tillgénglig for abonnenten, i eller i anslutning till byggnaden.

9:71 har upphdvts genom AFS 2023/48
9:8 har upphdvts genom AFS 2023/48

9:9 Krav pé energihushillning vid dndring av byggnader
9:91 Allmént

Byggnader ska vara utformade sé att energianvandningen begrénsas genom laga viarmeforluster, 14gt kylbehov,
effektiv varme- och kylanvindning och effektiv elanvindning. Regler om éndring av byggnader finns ocksa i
avsnitt 1:22 och 1:23.
Kraven pé energihushallning ska tillimpas sé att de dvriga tekniska egenskapskraven kan tillgodoses och
sé att byggnadens kulturvirden inte skadas och att de arkitektoniska och estetiska virdena kan tas tillvara.
Vid verifiering av kraven i 9:2 ska byggnadens energianvéindning faststéllas enligt landskapsregeringens
foreskrifter om faststéllande av byggnadens energianviandning vid normalt brukande och ett normalér.

Allmdnt rad
For att verifiera kravet om energihushallning kan, om inte de i avsnitt 9:2 angivna kraven pa byggnadens
primérenergital dr uppfyllda, en genomgéng behdva goras av vilka atgérder som kan vidtas for att minska byggnadens
energianviandning. Har en energideklaration uppréttats i enlighet med landskapslagen (2014:31) om energideklaration
for byggnader kan det dir finnas forslag pa atgérder for att forbattra byggnadens energiprestanda och primérenergital.
Regler for luftkvalitet, ventilation, ljusforhéllanden, termisk komfort och fuktsékerhet finns i avsnitt 6.
Regler till skydd for byggnadernas kulturvérden finns i 65 och 89 §§ i PBL.

Andring av byggnader fir inte medfora att energieffektiviteten forsimras, om det inte finns synnerliga skil.
Dock far energieffektiviteten forsdmras om byggnaden efter éndring d4ndé uppfyller kraven i avsnitt 9:2-9:6.

Allmdnt rad

Synnerliga skdl kan vara ndr det krévs for att tillgodose andra tekniska egenskapskrav, till exempel en god
inomhusmiljo.

9:911 Samordning av dtgdrder

Allmdnt rad
For att tillgodose kravet pa energihushallning behdver en samordning ske da flera olika atgérder samtidigt vidtas i en
byggnad.



Efter genomforda dtgérder bor relevanta tekniska system injusteras och driftoptimeras. Till exempel bor man vid
fonsterbyte normalt justera in virme- eller ventilationssystem.

9:92 Klimatskirm

Uppfyller byggnaden efter dndring inte de i1 avsnitt 9:2 angivna kraven pa primérenergital, ska vid dndring i
klimatskdrmen f6ljande U-vérden efterstrivas.

Tabell 9:92 Virmegenomgéangskoefficient som ska efterstrivas for enskilda byggnadsdelar
Ui [W/m2K]

Ui [W/m?K]

Utak 0,13

Uvigg 0,18

Ugolv 0,15

Ufonster 1,2

Uytterdorr 1,2
Allmént rad

Enkla atgérder for att forbéttra byggnadens energieffektivitet kan vara tatning eller komplettering av fonster och dorrar
och tilldggsisolering av vindsbjélklag.

Om klimatskdrmen titas, bor uteluftstillforseln sdkerstéllas. Vid tilldggsisolering fordndras kondensationspunkten
i konstruktionen. Regler om hur detta ska beaktas finns i avsnitt 6:92 respektive 6:95.

Ytterviigg: Skil for att medge ett hogre U-virde kan vara om t.ex.

— endast en del av en yttervigg berdrs eller

— det medfor att anvdndbarheten av en balkong minskar avsevirt.

Av tekniska skl kan det vara olampligt att tilldggsisolera vissa viggkonstruktioner.

Vid utvéndig tillaggsisolering bor det 6vervégas hur detta paverkar byggnadens karaktir, detaljer sasom dorr- och
fonsteromfattningar, samt relationen mellan fasad och takfot respektive sockel. Till exempel kan fonstren behdva
flyttas ut for att bibehalla husets karaktir. Vid invéndig tilldggsisolering behover konsekvenserna for byggnadens
invdndiga kulturvérden klarldggas.

Foénster: Fonstren dr ofta av stor betydelse for hur byggnaden upplevs och dess kulturvirden. Skil for avsteg frén
kravet p& hogsta U-vérde kan vara om fonstren tillverkats speciellt for att tillgodose byggnadens estetiska varden eller
kulturvirden. Ursprungliga fonster bor endast bytas om de kan ersittas av fonster som med avseende pa material,
proportioner, indelning och profilering dr vdl anpassade till husets karaktir. Fonster kan ocks& ha sa betydande
kulturvirden att de inte bor bytas om det inte finns synnerliga skél. Istillet bor andra dtgérder vidtas for att oka
virmemotstandet.

Ytterdérr: Dorrar ar ofta av stor betydelse for hur byggnaden upplevs och dess kulturvdrden. Skl for avsteg fran
kravet pa hogsta U-vdrde kan vara om dorren har tillverkats for att tillgodose byggnadens estetiska vérden eller
kulturvérden. Ursprungliga dorrar bor endast bytas om de kan erséttas av sddana som dr vél anpassade till husets
karaktir. Dorrar kan ocksé ha sé betydande kulturvirden att de inte bor bytas om det inte finns synnerliga skil. De
kan t.ex. vara hantverksmaissigt utforda eller vara speciellt ritade for en viss byggnad. Istéllet bor andra atgirder vidtas
for att 6ka virmemotstindet.

Tak: Om vindsutrymmet inte dr avsett att vara uppvarmt kan isoleringen placeras i vindsbjilklaget. Vid
tilldggsisolering av vind ska risken for fuktskador beaktas. Regler om detta finns i avsnitt 6. Skél for avsteg fran U-
virdeskraven kan vara om inte fuktproblematiken kan hanteras pa ett betryggande sitt, eller om kravet pétagligt
forsdmrar anvindbarheten av vindsutrymmet.

9:93 Ventilationssystem

Luftbehandlingsinstallationer ska utformas, isoleras och vara sa téta att energiforluster begrinsas.

Allmdnt rad
Vid dndringar som foréndrar tryckfordelningen i byggnaden t.ex. vid byte av uppvdrmningsanordning bor man
undersdka mojligheterna att dstadkomma en energieffektiv och ventilationseffektiv 16sning genom foréndring eller
intrimning av ventilationssystemet.

Forslag till energieffektiviseringsatgdrder kan finnas i protokoll fran den obligatoriska funktionskontrollen av
ventilationssystemet.



9:94 Virme- och kylinstallationer

Virmeinstallationen ska véljas, utformas, isoleras, justeras och trimmas in sd att de Ovriga tekniska
egenskapskraven kan tillgodoses pa ett energieffektivt sétt.

Allmdnt rad

Majligheterna att astadkomma en energieffektivisering genom fordndring eller intrimning av uppvarmningssystemet
bor alltid undersdkas. Styr- och reglersystem bor vid behov kompletteras sé att reglering av varmetillforseln kan ske
med hénsyn till bland annat anvéndningssitt och eventuella varmetillskott. Vid installation, utbyte eller dndring av
uppvarmnings- eller kylsystem bor samma niva betraffande energihushallning som anges i avsnitt 9:5 efterstravas vad
avser viarme- och kylproduktion samt styr- och reglersystem.

Byggnadens behov av komfortkyla ska minimeras.

Allmdnt rad
I stéllet for att installera kylsystem bdr man om mdjligt vélja andra atgérder som t.ex. solavskdrmning och minska de
interna virmelasterna genom eleffektiv belysning och utrustning.

Niér en byggnads virmegenerator eller virmecentral byts ut eller en ny installeras ska automatiskt verkande
reglerutrustning installeras, om detta ar tekniskt och ekonomiskt genomférbart. Automatiskt verkande
reglerutrustningar bor installeras s& att de separat reglerar temperaturen i varje rum. Om kraven pa
inomhusmiljén i utrymmena i en zon motsvarar varandra eller om rummen i1 en zon inte é&r
konstruktionsmassigt atskilda, far sjdlvreglerande anordningar installeras sa att de reglerar temperaturen i en
angiven uppvarmd zon av byggnadsenheten.

9:95 Effektiv elanvindning

Installationer som kréver elenergi sdsom ventilation, fast installerad belysning, elvdrmare, cirkulationspumpar
och motorer ska utformas sa att effektbehovet begransas och energin anvinds effektivt.

Da dndringar i ventilationssystemet gors ska man efterstriva att ventilationssystemet inte 6verskrider SFP-
vérden enligt tabell 9:95. Om enbart aggregatet byts ut ska man efterstréva att de i tabellen angivna SFPv-
vérdena inte overskrids.

Tabell 9:95 Virden som ska efterstrivas pa SFP (Specifik fliikteleffekt for ett ventilationssystem)
respektive SFPv (Specifik fliikteleffekt for ett aggregat)

SFP, [KW/(m?/s)] SFPv [KW/(m?/s)]

Fran- och tilluft med 1,5 1,5
vérmeatervinning
Fran- och tilluft utan 1,1 1,1
vérmeéatervinning
Fran- och tilluft med 1,6 1,6
viarmeatervinning och
kyla
Franluft med
atervinning 075 0,75
Franluft 0,5 0,5

Allmdént rad

For ventilationssystem med varierande luftfldden, mindre luftfldden #n 0,2 m3/s eller drifttider kortare in 800 timmar
per ar kan hogre SFP-vérden vara acceptabla.

Vid dndring bor méjligheterna att astadkomma en effektivare elanvindning genom utbyte eller komplettering av
sddana installationer som anvinder elenergi alltid provas. Det kan avse ventilation, fast belysning, elvdrmare och
motorer samt utrustning sa som kyl/frys, tvittmaskin och torkutrustning.



9:96 Mitsystem for energianvindning

Byggnadens energianviandning ska om det inte finns synnerliga skl kontinuerligt kunna foljas upp genom ett
matsystem. Matsystemet ska kunna avldsas sa att byggnadens energianvindning for 6nskad tidsperiod kan
berdknas.

Allmdnt rad
Uppfyller byggnaden inte motsvarande krav som i avsnitt 9:7 bor man vid éndring av installationer av betydelse for
byggnadens energianvindning efterstrdva att deras energianviandning kontinuerligt kan foljas.

Hur métning av byggnadens energianvindning kan goras anges i allmént rdd under avsnitt 9:7.
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